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MOBILE SERVICES

WAP

Architektur, Protokolle und Inhaltsformate

Die Einfliihrung der GSM-Generation 2.5 (GSM 2.5 G) ist in den meisten west-
europdischen GSM-Netzen bereits vollzogen. Mit High Speed Circuit Swit-
ched Data (HSCSD) und dem neuen General Packet Radio Service (GPRS) wer-
den hohere Geschwindigkeiten als bisher Realitdat. Branchenkenner erwarten
davon neue Impulse auch fiir WAP, da sich die Wartezeiten reduzieren bzw.
bei GPRS fast vollig entfallen. Dazu werden im Lauf des Jahres 2001 zusatz-
lich weitere, neue WAP-Anwendungen auf den Markt kommen. Dieser Bei-
trag eréffnet einen Blick hinter die Kulissen von WAP und zeigt, wie WAP
funktioniert bzw. was bereits lieferbar ist.

igentlich ist das Wireless Applica-
E tion Protocol (WAP) mehr als nur

ein «drahtloses Anwendungsproto-
koll». Vielmehr verbirgt sich hinter WAP
eine ganze Protokollarchitektur, die ahn-

lich wie OSI in Schichten strukturiert ist.

RUDIGER SELLIN

Was WAP hingegen zumindest heute
noch nicht leisten kann, ist «mobiles In-
ternet», denn WAP verwendet mit der
Wireless Markup Language (WML) ein
anderes als das im Internet tbliche
Format HTML (Hyper Text Markup Lan-
guage). Bei den Tragernetzen bertck-
sichtigt die WAP-Architektur bestehende
Standards soweit wie mdglich und unter-
stUtzt praktisch alle im Einsatz stehenden
digitalen Mobilfunknetze (also nicht nur
GSM). WAP wurde zunachst fur schmal-
bandige Tragernetze mit hoher Sicherheit
sowohl fur die Anwendungen als auch
fir die Kommunikation ausgelegt und
garantiert einen effizienten Gebrauch
der begrenzten Ressourcen im Endgerat
(also unter Berticksichtigung von Be-
schrankungen bei Stromverbrauch, Pro-
zessorbelastung und kleinen Speichern).
Gleichwohl ist die WAP-Architektur flexi-
bel genug, um kinftig auch Nutzen aus
den schnelleren Tragerdiensten wie GSM
2.5 G zu ziehen.

WWW- versus
WAP-Programmiermodell

Im World Wide Web (WWW) werden
Anwendungen und Inhalte in standardi-
sierten Datenformaten dargestellt, die
von so genannten Web Browsern gele-
sen und bearbeitet werden kénnen. Ein
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Web-Browser ist eine vernetzte Anwen-
dung, die ihre Aufrufe eindeutig benann-
ter Datenobjekte an einen Server im
WWW sendet, der mit dem Senden von
standardisiert codierten Daten antwortet.
Die WWW-Standards spezifizieren darum
alle notigen, noch recht allgemein be-
schriebenen Mechanismen flr eine ver-
netzte WWW-Umgebung. Zu den Me-
chanismen fir eine vernetzte WWW-
Umgebung gehoren:

— Eine standardisierte Namensgebung
zur Identifikation der WWW-Server
und ihrer Inhalte, der so genannte Uni-
form Resource Locator (URL).

— Inhaltstypen — alle Inhalte auf dem
WWW entsprechen bestimmten Daten-
typen, die vom Browser zu deren kor-
rekten Darstellung entsprechend inter-
pretiert werden mussen.

— Standardisierte Inhaltsformate — alle
Web Browser unterstiitzen einen Satz
von Inhaltsformaten, vorzugsweise die
Hyper Text Markup Language (HTML),
die JavaScript Scripting Language und
eine Reihe anderer Formate.

— Standardisierte Protokolle, die jedem
Web Browser die Kommunikation mit
jedem beliebigen Web Server erlauben
—am meisten verbreitet ist das Hyper-
Text Transport Protocol (HTTP).

Mit dieser Infrastruktur kénnen eine

grosse Anzahl von Anbietern und Benut-

zern erreicht werden. Sie erlaubt zudem
eine relativ einfache Erstellung von

WWW-Anwendungen und -Inhalten. Bei

den WWW-Protokollen existieren drei

Klassen von Servern:

— Origin Server: Dies sind die WWW-Ser-
vers, auf denen eine Ressource (also ein
Inhalt) abgelegt ist oder erstellt wird.

Client Gateway Web Server ‘
Encoded i Request
Request (URL)

WAE UA Encoders

(Micro & D

Browser) Decoders w

< < HTML Dat

Encoded Response
Response R (Content)

Bild 1. WAP-Programmiermodell. HTML: Hyper Text Markup Language, CGl: Com-
mon Gateway Interface; URL: Uniform Resource Locator; WAE UA: Wireless Applica-
tion Environment User Agent; WAP: Wireless Application Protocol.
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— Proxy: Ein Anpassungsprogramm, das
sowohl als Server als auch als Client
agiert. Normalerweise ist ein Proxy zwi-
schen einem Client und einem Server
positioniert. Ein Proxy beantwortet die
Anfragen der Clients entweder selbst-
standig oder stellt im Auftrag von
Clients Anfragen an einen Server und
leitet die erhaltene Antwort dann an
den Client in einem ihm angepassten
Format weiter.

— Gateway: Ein Server, der als Zwischen-
programm fUr einen anderen Server
arbeitet. Im Gegensatz zum Proxy emp-
fangt eine Gateway die Anfragen der
Clients genau so, als ob das Gateway
selbst der Origin Server fur die ge-
winschte Ressource ware. Der anfra-
gende Client merkt also in der Regel
gar nicht, dass er «nur» mit einem Ga-
teway kommuniziert.

Im WWW stellt ein Client eine Anfrage

(Request) an einen Server, den er mit des-

sen URL anspricht. Der Web Browser im

Client versteht zum Beispiel HTML als In-

haltsformat, daher muss die Antwort des

Web Server (Response) auch in diesem

Format ausgegeben werden. Dazu liegt

auf dem Server ein Common Gateway In-

terface (CGl) Script bereit, das Programme

im WWW bereitstellt, die vom Web Brow-

ser aus aufgerufen werden und ge-

wiinschte Daten als HTML-Datei vom Ser-

ver an den Browser im Client sendet. Zur
Erzeugung der HTML-Datei greift das CGl
auf eine Datenbank zu, die sich meist im
Web Server befindet und verschiedene
Teile des gewtinschten Inhalts (etwa Texte
und Bilder) enthalt. Das CGl stellt die ein-
zelnen Bestandteile dann so zusammen,
dass daraus eine vom Web Browser les-
bare HTML-Datei entsteht. Der Transport
von Anfrage und Antwort erfolgt tUber
das HTTP-Protokoll. Zum Herunterladen
grosserer Files (beispielsweise langere Do-
kumente) ist das File Transfer Protocol
(FTP) geeigneter. Werden im WWW bei-
spielsweise Adressen zu einem bestimm-
ten Thema gesucht, so kann der Web
Browser im Client eine Anfrage an eine
Suchmaschine stellen. Dort startet das
CGI-Script eine Anfrage an die Datenbank
(z. B. Uber SQL). Die Datenbank gibt das
Suchergebnis an das CGI-Script weiter,
das seinerseits alle Adressen als Aufzéh-
lung mit den zugehorigen URLs an den
Web Browser im Client zurlicksendet.
Komfortable Suchmaschinen stellen far
derartige Anfragen Suchformate im
HTML-Format bereit, welche die Suche
stark vereinfachen. Ein weiteres Beispiel
fur CGls sind Zahler auf einer Homepage,
welche die Anzahl der Zugriffe seit Beste-
hen der Homepage berechnet oder die
aktuellen Borsenkurse bestimmter Borsen-
papiere prasentiert. In allen Fallen stehen

WAP-Handy

WAP Proxy

Mobile Network
(e.g. GSM)

WTA Server

HTML Filter

Bild 2. Informationstransfer vom Server zum WAP-Handy oder zum mobilen Organi-
zer. HTML: Hyper Text Markup Language; WML: Wireless Markup Language, WTA:

Wireless Telephony Application.

comtec 7/8 2001

MOBILE SERVICES

Datenbankabfragen dahinter, die vom CGl
in HTML-Seiten umgewandelt werden.
Das WAP-Programmiermodell basiert auf
ahnlichen Prinzipien wie das WWW-Pro-
grammiermodell. Wegen der eingangs
erwahnten Beschrankungen der mobilen
Endgerate missen die Informationen aus
dem WWW nun so aufbereitet werden,
dass sie vom Micro Browser interpretiert
und in lesbarer Form dargestellt werden
kénnen. Es muss ausdrticklich betont
werden, dass es nicht in jedem Fall
darum geht, alle Inhalte aus dem WWW
auf den kleinen Anzeigen in den Mobil-
telefonen darzustellen; vielmehr geht es
primar darum, spezielle und auf die
Maglichkeiten der WAP-Anwendungen
abgestimmte WWW-Seiten Uber das
Mobilfunknetz zu den Micro Browsers in
den Endgerdten zu transportieren.
Selbstverstandlich wird dabei auf Infor-
mationen zugegriffen, die in irgendeiner
Form bereits im WWW vorhanden sind
(z.B. Borsenkurse, Fahrplane, Verzeich-
nisse) und lediglich an die WAP-Umge-
bung angepasst werden mussen. Fur die
Umwandlung von HTML in WML ent-
wickelt beispielsweise IBM eine Stan-
dardsoftware, mit der die Inhaltsanbieter
ihre HTML-Inhalte in das WML-Format
fur WAP-Anwender umwandeln kénnen.

WAP-Inhaltsformate

WAP-Inhalte und -Anwendungen nutzen

weitgehend die Definitionen aus den

WWW-Spezifikationen. Der Micro Brow-

ser (Bild 1) funktioniert darum auch éhn-

lich wie der normale Web Browser im

Client (meistens ein gewohnlicher PC),

allerdings mit zwei entscheidenden Un-

terschieden:

— Der WAP-Client ist kein stationdrer PC,
sondern entweder ein spezielles WAP-
Mobilterminal oder — in seltenen Fallen
— ein tragbarer PC, kein Laptop im her-
kommlichen Sinn, sondern eine Art
Palmtop oder Notebook mit Schnitt-
stelle zum Mobilfunknetz. Der Zugriff
des WAP-Client auf das Gateway er-
folgt also nicht drahtgebunden, son-
dern drahtlos Uiber ein Mobilfunknetz.

— Die Anfragen vom Client an das Gate-
way und die Antworten vom Gateway
an den Client sind speziell codiert, um
der WAP-Umgebung Rechnung zu tra-
gen (kleine Anzeigen, wenig Stromver-
brauch, nicht gesicherte Ubertragung).
Das Gateway seinerseits stellt dann ge-
wohnliche Anfragen an die entspre-
chenden Web Servers, welche die ge-
wiuinschten Informationen bereithalten
(Bild 1).
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Zwischen Gateway und Web Server lau-
fen dieselben Mechanismen ab, wie sie
bereits oben beschrieben wurden. Um
die Belastung der drahtlosen Verbindung
zwischen Client und Gateway in Grenzen
zu halten, ist der grosste Teil der Intelli-
genz zur Aufbereitung der darzustellen-
den WWW-Inhalte im Gateway und
nicht im Endgerat enthalten. Zudem
wurde das WAP-Inhaltsformat fur handli-
che Endgerédte optimiert, die in grossen
Stlickzahlen zu glinstigen Preisen gefer-
tigt werden kdénnen.

Zwischen der drahtlosen Umgebung der

WAP-Endgerate und dem WWW wird

ein Proxy eingesetzt, den die folgenden

Funktionen bereitstellt (Bilder 1 und 2):

— Die Anfragen Uber den WAP-Protokoll-
Stack werden in den WWW-Protokoll-
Stack Ubersetzt.

- WWW-Seiten missen aufbereitet und
in das kompaktere WAP-Inhaltsformat
Ubersetzt werden, um die Uber das
Mobilfunknetz zu transportierende Da-
tenmenge zu reduzieren (Content En-
coder & Decoder).

FUr die Bearbeitung der Anfragen von

Clients wird ebenfalls das oben be-

schriebene CGI-Scripting verwendet,

das sich bereits im WWW bewahrt hat.

Eine typische WAP-Umgebung enthalt

also in der Regel einen WAP-Client, ei-

nen WAP-Proxy und mindestens einen
gewohnlichen Web Server. Wie im Bei-
spiel in Bild 2 dargestellt, kommuniziert
der WAP-Client mit zwei Servers. Der

WTA-Server bearbeitet Anfragen des

WAP-Client, die eine gewdhnliche Tele-

kommunikationsumgebung betreffen

(Telefonie- und verwandte Dienste). Der

WWW-Server hingegen kommuniziert

mit dem WAP-Client tGber einen WAP-

Proxy, der die WAP-Anfragen in WWW-

Anfragen Ubersetzt und dazu zum Bei-

spiel HTML-Filter hinzuzieht, die den

WWW-Inhalt (hier in HTML) in einen

WAP-Inhalt Gbersetzen (hier WML).

Sollte der WWW-Server auch WAP-For-

mate unterstitzen, so kann der WAP-

Proxy die Antworten des WWW-Server

direkt im WML-Format an den WAP-

Client weitergeben. Er arbeitet gemadss

obiger Definition dann gewissermassen

als Gateway und nicht als Proxy. In Eu-
ropa wird die Datenhaltung Uberwie-
gend getrennt durchgefiihrt (HTML fur

WWW- und WML ftr WAP-User). In den

USA hat Motorola einige mobile End-

geré&te im Programm (z. B. das Timeport

TP1088), die sowohl HTML als auch

WML interpretieren kdnnen. Diese
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Geréatekategorie wird aber in Europa

Uberhaupt nicht vertrieben. In einem

spateren WAP-Release wird eventuell

noch XML als verbindendes Format ein-
gefiihrt. Aber da bei der Umsetzung
von XML immer noch viele Fragen offen
sind, wird dessen Einfihrung im WAP
noch auf sich warten lassen.

Bei der Einfihrung von WAP im IT-Um-

feld kommen konsequent Standardkom-

ponenten zum Einsatz, welche die Kom-
munikation zwischen mobilen Clients
und vernetzten Servers herstellen:

— Ein standardisiertes Modell fur die Na-
mensgebung der Servers — fur die
Kennzeichnung von WAP-Inhalten auf
Ursprung-Servers (Origin Server) kom-
men normale URLs zur Anwendung.

— Standardisierte Inhaltstypen — sie erlau-
ben dem Micro Browser im WAP-Client
die korrekte Interpretation der abgeru-
fenen Seiten.

— Standardisierte Inhaltsformate wie-
derum basierend auf WWW-Technolo-
gie.

— Standardisierte Kommunikationsproto-
kolle (siehe nachster Abschnitt) — sie
ermoglichen dem Micro Browser im
WAP-Client die korrekte Kommunika-
tion mit dem WAP-Proxy bzw. mit dem
Ursprungsserver.

WAP-Protokollarchitektur

Ahnlich wie bereits das OSI-Modell ist

auch die WAP-Protokollarchitektur in

Schichten strukturiert, welche die einzel-

nen Kommunikationsfunktionen enthal-

ten. Jede Uber-geordnete Schicht kann
dabei auf die Funktionen der jeweils da-
runterliegenden Schicht zugreifen, ge-
nauso wie auch andere Dienste und An-
wendungen diese Funktionen direkt be-
nutzen koénnen (Bild 3). Dieser direkte

Zugriff betrifft die Schichten Transport,

Security, Transaction und Session.

Die oberste Schicht Wireless Application

Environment (WAE) stellt eine generelle

Anwendungsschicht dar, welche die

Technologien des WWW und der Mobil-

telefonnetze miteinander verbindet. Die

WAE enthalt eine Micro-Browser-Umge-

bung mit den folgenden Funktionalita-

ten:

— Wireless Markup Language (WML) —
eine Sprache dhnlich wie HTML, aber
fur tragbare Mobiltelefone optimiert.

— WML Script — eine Scriptsprache ahn-
lich wie JavaScript.

— Wireless Telephony Application (WTA) —
eine programmierbare Schnittstelle zur
Realisierung von Telefondiensten.

— Inhaltsformate — eine Reihe von Daten-
formaten (Bilder, Telefonbucheintrage,
Kalenderinformation usw.).

Die nachste Schicht enthalt das Wireless

Transaction Protocol (WTP), das die

oberste Schicht eines Datagram-Dienstes

darstellt und die Implementation von

«schlanken» Clients (mobile Terminals,

hier WAP-Endgerate) erlaubt. Der darun-

terliegende Protokoll-Stack kann gesi-
chert («connection-oriented») oder un-
gesichert («connectionless») implemen-
tiert werden. Das WTP ist durch die vier
folgenden Merkmale charakterisiert:

— Drei Klassen von Transaktionen:

Ungesicherte Ein-Weg-Verbindungswuin-

sche («best effort»)

Gesicherte Ein-Weg-Verbindungswiin-

sche

Gesicherte Zwei-Weg-Verbindungswiin-

sche mit Ruckantwort

— Optionale User-to-User-Bestatigung:
WTP verlangt eine Bestatigung (confir-
mation) fur jede empfangene Nach-
richt.

— Zusammenfassung mehrerer Datenpa-
kete zu einem grossen Datenpaket mit
verzogerter Bestatigung (d.h. eine Be-
statigung fur das lange Paket statt
mehrerer Bestatigungen fir jedes ein-
zelne Paket), um die Anzahl der tber-
tragenen Nachrichten zu reduzieren.

— Moglichkeit fiir asynchrone Transaktio-
nen, wie sie bei Internetanwendungen
Ublich sind. .

Die Schicht Wireless Transport Layer

Security (WTLS) ist weitestgehend auf

dem Industriestandard Transport Layer

Security (TLS) — besser bekannt unter

Secure Socket Layer (SSL) — aufgebaut.

WTLS ist auf das darunter liegende WDP

(siehe nachster Abschnitt) abgestimmt

und wurde auf schmalbandige Kommu-

nikationskanale optimiert. WTLS bietet
folgende Funktionen an:

— Datenintegritat — WTLS stellt sicher,
dass die zwischen einem Client und
einer Applikation ausgetauschten
Daten nicht verandert werden.

— Datenabsicherung (Privacy) — WTLS
sorgt dafur, dass die zwischen einem
Client und einer Applikation ausge-
tauschten Daten nicht von einer
Zwischenstation verstanden werden
kénnen.

— Authentifizierung — WTLS sichert die
Echtheit von Client und Applikation ab.

— Verweigerung des Dienstes — WTLS
kann unechte bzw. nicht verifizierte
Daten erkennen und diese zurlick-
weisen.
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WTLS kann kiinftig auch fur eine Absi-
cherung der Kommunikation von Client
zu Client verwendet werden (etwa fur
den elektronischen Austausch von Visi-
tenkarten).

Die Transportschicht der WAP-Protokoll-
architektur ist mit Wireless Datagram
Protocol (WDP) bezeichnet. Sie setzt di-
rekt auf einem Tragerdienst («bearer ser-
vice»), beispielsweise auf dem weit ver-
breiteten GSM-Netz auf (GSM: Global
System for Mobile Communications).
WDP offeriert den dartber liegenden
Schichten einen konsistenten Transport-
dienst und kommuniziert seinerseits
transparent Uber die darunter liegenden
Tragerdienste. Durch die Anpassung von
WDP an die darunter liegenden Trager-
dienste kénnen die oberen Schichten der
WAP-Architektur (Security, Session und
Application) unabhéngig vom darunter
liegenden Tragerdienst agieren. WDP
schirmt die oberen Schichten gewisser-
massen vom Mobilfunknetz ab.

Zu den in Bild 3 erwdhnten «anderen
Diensten und Anwendungen» (rechts im
Bild) sei bemerkt, dass die WAP-Proto-
kollarchitektur genligend Flexibilitat an-
bietet, um auch andere (zukinftige)
Dienste, wie zum Beispiel E-Mail, Kalen-
der, Verzeichnisdienste (Directory), elek-
tronische Notizblcher und E-Commerce
unterstlitzen zu kénnen.

WAP und die Sicherheit

Bose Zungen behaupten, dass der zu-
nehmende Einfluss von Internettechnolo-
gien die bestehenden Mobilfunknetze
destabilisieren und Endgeréte reihen-
weise zum Abstlrzen bringt. Ganz so
dramatisch sieht es heute noch nicht
aus, denn von den im Jahr 2000 doku-
mentierten, rund 53 000 Viren waren le-
diglich vier darauf aus, mobile Endgerate
zu befallen. Allerdings machen erste
Meldungen von WAP-Viren die Runde,
die WAP-Handys oder Palmtops mit
WAP-Interface storen. So radierte der
spanische E-Mail-Virus «Timofénica»
nicht nur etliche PC-Festplatten leer, son-
dern wabhlte sich auch gleich noch in den
Internetdienst «correo.movistar.net» ein.
Von dort aus generierte Timofdnica mit
einer Zufallsfunktion Handynummern
und verschickte eine SMS pro Kunde von
Telefonica Méviles — mit dem Inhalt «Te-
lefonica betrtigt Dich». Weiterer Schaden
wurde aber nicht angerichtet, hingegen
ist die kurz vor der Einfihrung befindli-
che WAP-Version 1.2 durch die zuneh-
mende Vernetzung der Handyfunktionen

comtec 7/8 2001
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Wireless Application Environment (WAE)

Wireless Session Protocol (WSP)

Other

Wireless Transaction Protocol (WTP)

Services
and
Applications

Wireless Transport Layer Security (WTLS)

Wireless Datagram Protocol (WDP)

Bearers (GSM incl. GPRS, CDMA, PHS, PCS, PDC)

Base Station

Bild 3. Protokollschichten der WAP-Architektur. GSM: Global System for Mobile
Communications, GPRS: General Packet Radio Service;, CDMA: Code Division Multiple
Access, PHS: Personal Handy-Phone System, PCS: Personal Communication System;

PDC: Personal Digital Cellular.

[ Hme > [xutme> [
[wap 10> [wap 12> [war i3> [N
[ i-Mode (Japan) T

Bild 4. WAP-Evolutionsstufen und Entwicklung bei den Tragerdiensten.

(etwa mit dem einfacheren E-Mail-Zu-
gang) vermehrt gefahrdet.

Bei der Informatiksicherheit steht der
«hackerdichte» Zugang auf das Intranet
im Mittelpunkt, denn es sollen ja wirklich
nur die eigenen Mitarbeiter auf Kunden-
und Bestelldaten sowie auf Meldungen
aus dem Intranet zugreifen dirfen. Da
kiinftig immer mehr WAP-Zugriffe tiber
GPRS erfolgen werden, stellt sich unwei-
gerlich die Frage, was denn GPRS an Si-
cherheitsbarrieren zu bieten hat. Sowohl
der mobile GPRS-Benutzer im GSM-Netz
als auch der IP-Benutzer bzw. der Server
im Internet/Intranet tauschen auf Trans-
portebene IP-Pakete aus. Ein interessan-
ter Aspekt fir deren Kommunikation ist
darum die Tatsache, dass diese IP-Pakete
in ein spezielles Protokoll eingepackt
werden, um im GPRS-Netz Uberhaupt

transportiert werden zu kdnnen. Dieses
Protokoll wird GTP (GPRS Tunneling Pro-
tocol) genannt, und wie der Name schon
signalisiert, stellt GPRS nur den mobilen
Tragerdienst fur die IP-Pakete dar. Der
GPRS-Benutzer kann seinen TCP/IP-Pro-
tokoll-Stack in seinem tragbaren Compu-
ter darum ohne weiteres benutzen und
merkt direkt nichts vom Tunneling. Die
GPRS-Netzkarte oder das GPRS-fahige
Handy mit Data-Interface regeln das Tun-
neling im Zusammenspiel mit dem Netz
selbststandig. Flr sichere Finanztransak-
tionen via WAP sorgt die Implementation
von WTLS wie oben beschrieben.

WAP - wie weiter?

Die Entwicklung von WAP erfolgt in Evo-
lutionsstufen (Bild 4). Die heutige WAP-
Version 1.1 wurde speziell fur Mobil-
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High Speed Circuit Switches Data (HSCSD) und General Packet
Radio Service (GPRS)

Bei High Speed Circuit Switches Data (HSCSD) werden im Prinzip lediglich die
weiterhin leitungsvermittelten GSM-Kanale geblndelt (daher auch Circuit
Switched). Jeder einzelne Kanal wird also weiterhin je nach Tageszeit, Entfernung
und Kommunikationsdauer unterschiedlich verrechnet, so wie bei leitungsvermit-
telten Netzen Ublich. Einige Netzbetreiber bieten allerdings Paketpreise an, sodass
nicht alle vier Kandle verrechnet werden. Allerdings haben leitungsvermittelte
Netze den Vorteil, dass die wenn auch schmale Bandbreite exklusiv flr den Be-
nutzer zur Verfligung steht und nicht mit anderen Benutzern geteilt werden
muss. HSCSD empfiehlt sich daher nur fur den Benutzer, der die garantierte
Speed auch wirklich benétigt. Zudem lasst sich HSCSD einfach in eine Remote-
Access-Umgebung integrieren, da diese heute meist Uber das 6ffentliche ISDN er-
folgt, das wie die GSM-Netze auch leitungsvermittelt arbeitet.

Der brandneue General Packet Radio Service (GPRS) hat eine ganzlich andere
Charakteristik als HSCSD. Bei GPRS wird — wie der Name schon signalisiert —
paketvermittelt gearbeitet, das heisst, auf einem Kommunikationslink teilen sich
mehrere Benutzer die Kanalkapazitat. Der Benutzerdatenstrom wird beim Sender
zerhackt und in gleich grosse Pakete verpackt, diese mit einer Adresse versehen
und auf die Reise zum Empfanger geschickt. Dieser muss die Daten der Pakete
auspacken und die einzelnen Daten dann wieder zu einem kontinuierlichen
Datenstrom zusammensetzen. Ahnlich wie auch in IP-Netzen (IP: Internet-Pro-
tokoll) kann aber keine Bandbreite mehr garantiert werden, da man nie genau
weiss, wann welche Netzlast und wie viel Kapazitat dann noch im Netz vorhan-
den ist. Der Vorteil ist allerdings die Tarifierung, die tberwiegend mengenbasiert
ist (d.h., je mehr Daten gesendet und entsprechend mehr Datenpakete generiert
werden, umso mehr muss der GPRS-Benutzer zahlen. Eine Abhangigkeit von Ta-
geszeit, Entfernung und Dauer besteht hier nicht. Zudem ist man mit GPRS nach
dem Einbuchen ins Netz immer online — daher wird der Eingang neuer E-Mails
sofort angezeigt.

Zur gegenseitigen Abgrenzung von HSCSD und GPRS konnte man die
Empfehlung abgeben, dass sich HSCSD eher fir verzégerungsempfindliche An-
wendungen wie mobile Videoubertragungen oder aber fir den anspruchsvollen
Benutzer eignet, der eine garantierte Bandbreite zu schatzen weiss und daftir
auch einen hoheren Preis akzeptiert. Zudem bietet HSCSD bereits heute eine et-
was hohere Datenlbertragungsgeschwindigkeit (bis zu 57,6 kbit/s). GPRS hinge-
gen empfiehlt sich eher fur alle Anwendungen rund um das mobile Internet, wie
mobiles Surfen oder E-Mails, die verzégerungsunempfindlich sind. In einer An-
fangsphase wird eine Speed von 30-40 kbit/s erwartet, die in spateren Netzaus-

baustufen auf bis zu 100 kbit/s gesteigert werden kann. Naturlich kann man auch

via HSCSD mobil surfen, nur fllt der Preis daftir je nach Tageszeit und Ubermitt-
lungsdauer entsprechend hoher aus als es bei der volumenbasierten Tarifierung
von GPRS der Fall ist.

WAP vergleichbar, enthalt aber bereits
heute fortgeschrittene Features (Farbgra-
fiken, Ringtones usw.). Da i-Mode kein
Standard wie WAP ist, blieb mehr Frei-
raum fur die Entwicklung und Implemen-
tierung von zahlreichen Features. Es wird
erwartet, dass spatere WWAP-Versionen
sich an i-Mode orientieren werden mus-
sen. Die Zukunft bleibt spannend — erst
recht, wenn mit UMTS die nétige Band-
breite fur echtes Multimedia bereits

steht. 3]

funknetze und Handys der zweiten
Generation (GSM, CDMA) entwickelt
(d.h. Zugriff auf einfache Seiten, keine
Farbgrafiken, kein Java). WAP 1.2 bietet
dhnliche Darstellungsmaglichkeiten wie
1.1, bringt aber einige Verbesserungen
betreffend Security (fir M-Commerce),
Telecomanwendungen (WTA), Push-
Diensten und Personalisierbarkeit. Mit
WAP 1.3 (nicht vor 2002) werden neue
Download Features inklusive Farbgrafi-
ken erwartet. Uber WAP 2.0 lassen sich
zurzeit nur Vermutungen anstellen. WAP
2.0 wird vermutlich ein Konvergenzpro-
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dukt aus HTML/XHTML (Extensible
HTML) und WML in Richtung XML (Ex-
tensible Markup Language) darstellen.
XML kénnte der Evolutionspfad zur
Verschmelzung von Internet und WAP
darstellen. Bei der Weiterentwicklung
des WAP-Standards kénnte auch Java
und damit Multimedia in die Welt der
mobilen Terminals Einzug halten. Ein
Blick nach Japan zeigt, wie weit man es
dort mit der proprietdren Technologie
i-Mode bereits gebracht hat. i-Mode ist
eine Erfindung des japanischen Netzbe-
treibers NTT DoCoMo, ist funktional mit

Dipl.-Ing. Riidiger Sellin schloss das
Studium der Nachrichtentechnik 1986
ab. Er war seitdem in verschiedenen
Positionen in Entwicklung, Marketing
und Vertrieb tatig und ist zurzeit bei
Swisscom Mobile als PR-Manager im
Marketing der Abteilung Value Added
& Portal Services angestellt. Daneben ist
Rudiger Sellin als Redaktor fiir verschie-
dene Zeitschriften und als Trainer fir
eine Reihe von Firmen aus der Telekom-
und IT-Branche tétig.

Summary

WAP: Architecture, Protocols and
Content Formats

GSM generation 2.5 (GSM 2.5 G) has
already been introduced in most
Western European GSM networks.
With High Speed Circuit Switched
Data (HSCSD) and the new General
Packet Radio Service (GPRS), high
speeds that were hitherto impossible
have become a reality. Industry ex-
perts are also predicting fresh impe-
tus for WAP, now that waiting times
have been reduced or, in the case of
GPRS, all but eliminated. So we can
expect more new WAP applications
to come onto the market during the
course of 2001. This article takes a
behind-the-scenes look at WAP,
showing how WAP works and what
is already available.
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