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Reihe von Schaltmassnahmen notwendig, um einen
einzelnen Anlageteil spannungslos zu erhalten. Zwei
todliche Unfille sind darauf zuriickzufiihren, dass die
Betroffenen in der Nahe von unter Spannung stehen-
den Anlageteilen andern vorzunehmende Arbeiten
erlautern wollten und dabei mit den Handen unver-
sehens mit diesen Anlageteilen in Beriihrung kamen.
In einem weitern Falle geriet die Tochter eines Ma-
schinisten, welche in einem Hochspannungsraum
Reinigungsarbeiten auszufiihren hatte, an einen noch
unter Spannung stehenden Anlageteil und wurde er-
heblich verletzt. Ferner erlitt ein sonst nicht im Zentra-
lendienst beschiftigter Hilfsarbeiter starke Verbren-
nungen, weil er auf einem kurz vor dem Unfall 6lig
gewordenen Boden ausrutschte und durch seine un-
willkiirlichen Bewegungen mit Hochspannungslei-
tungen in Beriihrung geriet. Drei Unfille ereigneten
sich beim Reinigen von Kollektoren von Gleich-
stromgeneratoren und hatten Verbrennungen der
Betroffenen zur Folge. (Fortsetzung folgt.)

couplage compliquées la mise hors circuit d’une seule
partie de D'installation nécessite souvent toute une
série de manceuvres. 2 accidents mortels ont été pro-
voqués par le fait que les victimes se trouvaient a
proximité de parties d’installations sous tension, pour
expliquer & leurs subordonnés des manceuvres ou
travaux a exécuter, et qu’en gesticulant elles furent
atteintes par le courant. Dans un autre cas, la fille
d’un machiniste, occupée a des travaux de nettoyage
dans un local & haute tension, fut grievement brilée
en entrant par inadvertance en contact avec une
partie sous tension. En outre, un manceuvre ne
faisant pas partie du personnel d’exploitation glissa
sur le sol de l'usine, fraichement imbibé d’huile et,
en voulant se retenir, entra par un mouvement in-
volontaire en contact avec un appareil & haute tension
et fut grievement bralé. 3 accidents se ramcnent
enfin & des brilures regues lors du nettoyage de collec-
teurs de génératrices & courant continu.
(A suivre.)

Statistik iiber den Ersatz von Holzstangen im Jahre 1928.

Von Arthur Stettler, Bern.

Fir den Bau und Unterhalt der Freileitungen
spielt die Frage der wirklichen Lebensdauer unserer
Holzgestinge in wirtschaftlicher Beziehung eine ganz
besonders wichtige Rolle.

Bekanntlich geht das in Linie stehende Stangen-
holz nicht durch seinen natiirlichen Altersprozess
zugrunde, sondern erliegt vielfach den zerstérenden
Angriffen der wechselnden Witterungseinfliisse von
Frost und Hitze, Feuchtigkeit und Wéarme. Es ent-
stehen dabei eine Reihe von Faulnispilzen und Bak-
terien, die die Holzstangen dicht unter der Erdober-
flache angreifen und ihren frithern oder spétern
Zerfall verursachen.

Immerhin wird die Lebensdauer der hélzernen
Tragwerke nicht allein durch die klimatischen Ver-
hiltnisse, sondern ebenso stark durch die 6rtliche
Bodenbeschaffenheit beeinflusst. So gehen bei-
spielsweise im kalkhaltigen Boden unserer Gebirgs-
gegenden die mit Kupfervitriol impréagnierten Holzer
erfahrungsgemiss einem viel rascheren Verderben
entgegen als im Tieflande. Im allgemeinen ist die
Lebensdauer im nassen Boden grosser als dort, wo
Feuchtigkeit und Trockenheit rasch wechseln, wo
aber Verhiltnisse herrschen, die das Wachstum der
Holzpilze foérdern.

Je nach den ortlichen Verhaltnissen werden sich
die verschiedenen Arten von Holzfaulnis-Pilzen
kraftiger oder /schwicher entwickeln konnen. Ob
und in welchem Umfange die eingebauten Stangen
der andringenden holzzerstérenden Fiulnis stand-
zuhalten vermogen, hingt namentlich von der Be-
schaffenheit der einzelnen Holzer ab, deren Wider-
standsfihigkeit auch bei Verwendung des gleichen
Konservierungsverfahrens sehr verschieden sein kann.

Bei der Schweiz. Telegraphen- und Telephonver-
waltung werden die Holzstangen der Freileitungen
ausschliesslich noch mit Kupfervitriol nach dem ver-
vollkommneten Verfahren von Dr. Boucherie im-
priagniert. Wenn auch dieses Imprigniermittel nicht

den wirksamsten Konservierungsstoff darstellt und
das Teersl zweifellos in viel héherem Masse pilz-
und bakterientotende Eigenschaften besitzt, so ver-
langt doch das volkswirtschaftliche Interesse der
Schweiz, dass wir die Imprignierung mit Kupfer-
vitriol auch weiterhin beibehalten. Es ist eben das
einzige Verfahren, bei dem unsere inlindischen
Holzer, Rot- und Weisstannen, ohne Anwendung
besonderer Hilfsmittel, d. h. durch den blossen hydro-
statischen Druck der Imprignierfliissigkeit, be-
friedigende Durchtrankungen ergeben. Es handelt
sich dabei um eine Verdringung des Pflanzensaftes
aus dem frischen, noch mit Rinde bedeckten Holze,
wobei allerdings Vorbedingung ist, méglichst frische
Holzer mit unverletzter Rinde zu verwenden.

Das Boucherie-Verfahren ist in unserem Lande
mit seinen schwierigen und kostspieligen Transport-
verhéltnissen auch deshalb vorteilhaft, weil man sich
auf verschiedene kleinere Impriignieranstalten be-
schrinken kann, deren Leistungsfihigkeit in der
Verarbeitung immerhin einige Tausend Stiick Holz-
stangen im Jahr umschliesst. Die Betriebseinrich-
tungen solcher Anstalten gestalten sich dusserst ein-
fach.

Nach der einschliagigen Fachliteratur des Aus-
landes berechnet sich das durchschnittliche Lebens-
alter von Boucherie-Holzstangen in Europa auf 15
Jahre. Demgegeniiber stellt sich, wie eine jahrelang
und sorgfiltig gefithrte Statistik unserer Verwaltung
beweist, das mittlere Alter der wegen Fiulnis aus-
gewechselten Telephonstangen in unserem Lande
auf 21 Jahre.

Angesichts dieses verhiltnismiissig hohen mittleren
Lebensalters hat die Verwaltung nicht die geringste
Veranlassung, die Kupfervitriol-Imprignierung, die
sich in allen Teilen bewihrt hat, fallen zu lassen.
Auch der Umstand, dass die Telegraphen- und
Telephon -Verwaltung keine eigenen Imprignier-
anstalten besitzt, sondern ihre simtlichen Leitungs-
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maste durch die Privatindustrie impragnieren lasst,
deren Betriebe aber ausschliesslich auf das natiirliche
Saftverdringungs-Verfahren, d. h. nicht auf Kessel-
trinkung eingestellt sind, spricht fiir Beibehaltung
der bei uns eingebiirgerten Kupfervitriol-Behandlung
der Nadelholzer.

Immerhin wurde in letzter Zeit fiir freiwerdende,
noch gut brauchbare Abbruch-Holzstangen die 7'eer-
ol-Nachtrinkung angewandt. Da jedoch die grossen
Gestiings-Abbriiche von interurbanen Telephonlei-
tungen lings den elektrifizierten Eisenbahnlinien
bald beendigt sein werden, wird die Teeroltrinkung
kiinftig ausser Betracht fallen.

Von der Verwendung von Boucherie-Stangen ist
tiberall dort Umgang zu nehmen, wo infolge schlechter
Bodenverhiltnisse, zum Beispiel in Rebbergen, im
Sumpf- und Morastgelinde, im kalkhaltigen Erdreich
der Gebirgsgegenden usw., eine vermehrte Aus-
wechslung der Kupfervitriol-Stangen zu befiirchten
ist. Ferner besteht die Vorschrift, dass in héheren
Berglagen, wo keine rohen Lérchenhélzer zu billigen
Preisen mehr erhiltlich sind und man gezwungen ist,
konservierte Stangen zu stellen, nur mit Steinkohlen-
Teerol getrinkte Holzstangen zu verwenden seien.

Auf Grund der von den schweiz. Telephon-Bau-
amtern gemachten Angaben iiber die im Berichts-
jahre ausgewechselten Holzstangen des oberirdischen
Linienbaues gelangt man zu folgender Zusammen-
stellung :

Mit Kupfervitr. impr. Stg. = 7511 St. (9310 01.8918)*
Mit Bellit-Neu " . = 103 ,, ( 78 u. 75)
Mit Teerol " = 0, ( Ou b5
Nicht impr. Larchen-Stg. = 602 ,, ( 551 u. 267)
Nicht impr. Kastanien-Stg.= 84 ,, (73 u. 540)

= 8300 St. (100121, 9805)

Ueberdies sind durch hohere Gewalt, wie ausser-
ordentliche Sturmschiden, Schneedruck, Lawinen,
Steinschlag, ferner durch Autowagen-Unfalle usw.
noch 180 Stiick Holzstangen zerstort worden. Der
gesamte Stangenersatz pro 1928 belauft sich
auf 8480 Stick und der totale Jahresbedarf auf
25,620 Stiick.

Ueber das durchschnittliche Lebensalter der in-
folge Fiulnis abgegangenen Holzstangen ergeben die
Berechnungen folgendes:

Infolge Faulnis total ers.

Mit Kupfervitr. beh. Holzer = 21,5 Jahre (231/;u, 20)*
Mit Bellit-Neu beh. Holzer = 10 . (9 u 8)
Unimpr. rohe Larchenholzer= 16 L, (18 u.15)
Unimpr. rohe Kastanienh. = 22 . (2175 u. 23)

Von den in den Jahren 1911/12 und 1925 versuchs-
weise mit Steinkohlen-Teerdl getrinkten 6800 Stiick
frischer Tannen- und Kieferholzer sind bis zum Ende
des Berichtsjahres nur 9 Stiick auswechslungs-
bediirftig geworden. Dieses Ergebnis spricht in
wirtschaftlicher Hinsicht ganz besonders fiir die
Teercl-Impragnierung. Es handelt sich dabei um
die Kesseltrinkung nach dem Riiping’schen Spar-
verfahren, das-eine gleichmissige und vollstandige
Durchtrinkung des Kiefersplintes gestattet. Unseren
Vorschriften geméss hat die Teercl-Aufnahme pro
1 m3 Holz im Minimum 80 Liter zu betragen. In

~ * Die éingeklammerten Zahlen beziehen sich auf die beiden
Vorjahre 1927 und 1926.

England, wo fiir die Telegraphen- und Telephon-
stangen ausschliesslich Teerdlirinkung zur Anwen-
dung gelangt, soll die mittlere Lebensdauer der im-
pragnierten Holzer auf Grund authentischer Sta-
tistiken 35 Jahre betragen. Die stets wachsende
Nachfrage nach teerclgetrankten Stangen in allen
ausldndischen Telegraphen- und Telephonverwal-
tungen ist wohl der beste Beweis fiir die Giite dieses
Verfahrens.

Das Lebensalter der mnichi imprignierten rohen
Larchenholzer betrigt im Mittel bloss etwa 16 Jahre.
Interessant ist, dass an denselben Standorten, d. h.
in den hoéheren Gebirgsgegenden der Netzgebiete
Sitten und Chur, die mit Kupfervitriol impragnierten
Holzstangen kein hoheres Alter zu erreichen ver-
mogen. Angesichts dieser Erscheinung hat die Ober-
telegraphendirektion angeordnet, dass an Gestiénge-
Standorten auf Berglinien, wo billige rohe unim-
pragnierte Larchenholzer nicht erhéltlich sind, teer-
olgetrinkte Stangen zu verwenden seien, die den
mit Kupfervitriol imprignierten wirtschaftlich vor-
zuziehen sind.

Es folgt nachstehend eine statistische Tabelle,
worin die wegen Faulnis ausgewechselten Leitungs-
stangen nach den Jahrgéngen 1871 bis 1924 ausge-
schieden sind. Dabei fallt auf, dass die Kriegsjahre
1918 und 1919 ausserordentlich zahlreiche Auswechs-
lungen verzeichnen. Es treten hier Unregelmissig-
keiten in Erscheinung, die nachgewiesenermassen auf
minderwertige Holzqualitdat und ungentigendeKupfer-
vitriollosungen zuriickzufithren sind. Gesténge aus
der Kriegsperiode werden in den nichsten Jahren
wohl hiufig ausgewechselt werden miissen.

Jabreszahl | - Stlckzahl | Lebensalter | Jabressahl | Stlcksabl | Lebensalter
1871 1 57 1903 187 25
1875 6 53 1904 126 24
1877 5 51 1905 176 23
1880 8 48 1906 325 22
1884 23 44 1907 201 21
1885 16 43 1908 283 20
1886 11 42 1909 208 19
1887 50 41 1910 222 18
1888 78 40 1911 149 19
1889 58 39 1912 382 16
1890 60 38 1913 413 15
1891 73 37 1914 367 14
1892 126 36 1915 226 13
1893 278 35 1916 120 12
1894 216 34 1917 220 11
1895 257 33 1918 323 10
1896 274 32 1919 311 9
1897 185 31 1920 155 8
1898 288 30 1921 24 7
1899 144 29 1922 58 6
1900 366 28 1923 31 5
1901 132 27 1924 5 4
1902 133 26 1925 — —
Total |2 788 Total | 4512
Insges. 7300 Stiick. Mittleres Alter: 211/ Jahre.

Anmerkung. Es handelt sich hier um Holzstangen, die mit
Kupfervitriol imprigniert wurden.
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Zum Schlusse sei noch auf die grosse Bedeutung
einer sachgemissen Lagerung der fertig impri-
gnierten Holzstangen aufmerksam gemacht. Nor-
malerweise diirfen frisch mit Kupfervitriol impré-
gnierte Holzer nicht gleich auf der Linienstrecke Ver-
wendung finden, sondern sollen nach erfolgter Be-
handlung mehrere Monate, wenn irgend moglich
ein volles Jahr, gut austrocknen. Diese Trocken-
legung der Holzer geschieht ausschliesslich auf den
Lagerplatzen der liefernden Impréignier-Anstalten,
wo die Stangen vorschriftsgemiiss gestapelt werden.
Zwischen der untersten Lage der krewzweise iiber-
einander geschichteten Stangen und dem Erdboden
ist ein vollkommen freier Luftraum von mindestens
40 cm Hohe vorgeschrieben.

Im weitern ist es ausserordentlich wichtig fiir die
Lebensdauer der Leitungsmaste, dass bei ihrem

spiteren Einbau alles vermieden wird, was irgend-
welche Beschiadigung der impriignierten Schutz-
schicht zur Folge haben konnte. Selbst gut imprii-
gnierte Holzstangen diirfen nicht in ein von Fiulnis-
pilzen durchseuchtes Erdreich gestellt werden, weil
das Holz in derartigem Boden trotz sorgfaltigster
Impriagnierung vorzeitig zugrunde gehen kann.

Mit Bezug auf das umfangreiche, vom Linienab-
bruch herriihrende Holzmaterial wurde von der
0. T.-Direktion angeordnet, dass zur weiteren Er-
haltung aller noch brauchbaren Abbruchstangen
eine Nachtrinkung mit Steinkohlen-Teerol stattzu-
finden habe. Auf 1m3 Holz wird mit einer Teerol-
aufnahme von etwa 50 Litern gerechnet. Mit dieser
Trankung soll eine Verlingerung des Stangenalters
um 18 Jahre und mehr erzielt werden.

Mikrophon und Sprechtechnik.

Von Hellmuth Bergmann, Lehrer der Sprechtechnik, Ziirich.

Die Sprechtechnik vor dem Mikrophon (vor dem
Mikrophon des Fernsprechers wie auch vor dem des
Radios) muss vorlaufig noch eine andere sein als die
auf der Tribiine des Parlamentes oder des Theaters.
Das Mikrophon der Industrie besitzt noch nicht die
raffinierte Kultur des menschlichen Ohrs, denn der
menschliche Hérmechanismus weist hier eine Ueber-
legenheit auf, die von der Technik noch nicht erreicht
wurde. Wir diirfen die Méangel nicht im elektrischen
Teil der Apparatur suchen; dieser hat sich zu einer
respektvollen Hohe aufgeschwungen. Die Ursachen
tiir unzulédngliche Uebertragung liegen vielmehr aus-
schliesslich auf akustischem Gebiet.

In der Folge méchte ich vornehmlich das Mikro-
phon der Ferntelephonistinnen, das sogen. Brust-
mikrophon, besprechen; inshesondere miissen wir
da den Trichter untersuchen, der den Schall vom
Mund bis zur Membrane leiten soll. Dieser Trichter
hat nicht dieselbe Elastizitat wie die schalleitenden
Abschnitte des menschlichen Hoérmechanismus. In
Fachkreisen ist es leider viel zu wenig bekannt, dass
der Schall und die Wortmodulierung durch die
Trichter, die meist aus Metall oder Hartgummi be-
stehen, in einer Weise verindert werden, die eine
naturgetreue Uebertragung unmoglich macht.

Am stirksten tritt die Deformation des Schall-
gebildes bei Konsonanten hervor, besonders bei
S, Sch, T, D, G, K, B, P und H. Diese unheilvolle
Verinderung entsteht durch das unzulingliche Ma-
terial der Trichter. Die gleiche Erscheinung zeigt
sich iibrigens auch bei den Radiolautsprechern.

Die Konstrukteure bevorzugen gerne Stoffe mit
grosser Materialdichte, weil man damit eine grosse
Lautstirke erzielt, aber die Lautstirke vergrossert
sich (wie beim Lautsprecher) auf Kosten der Deut-
lichkeit, besonders der Konsonanten. Je fester der
Stoff ist, um so schneller pflanzt sich der Schall fort.
Aluminium leitet mit einer Schallgeschwindigkeit
von iiber 6000 s/m, Holzer durchschnittlich mit
3000—4000 s/m, Luft 330 s/m bei 16° C.

Metalle, Hartgummi und verwandte Stoffe leiten
am besten die Vokale in mittlerer Stimmlage; fiir

die schwierigen Schwingungen der Konsonanten aber
sind sie zu unelastisch. Deshalb werden die Zisch-
und Explosionslaute verwischt; wir horen kein S,
aus B wird P, aus D wird T, aus G wird K, usw.

Um es vorweg zu nehmen: Der Trichter darf nicht
aus einem einheitlichen Material bestehen, sondern
muss aus mehreren Materialien zusammengesetzt
sein; dann werden wir die Konsonanten deutlicher
aufnehmen konnen.

Bevor wir auf die physikalischen Einzelheiten ein-
gehen, miissen wir uns auch dariiber klar werden,
dass gegeniiber der natiirlichen Verstindigung von
Mund zu Ohr beim Telephon noch andere Schwierig-
keiten zu iiberwinden sind: Im ersten Fall achtet
der Horer auf die Mundbewegungen des Sprechers,
liest also gewissermassen wie ein Tauber. Diese
Hilfsverstandigung fillt beim Telephon weg.

Aber noch ein Hilfsmittel hat der Sprecher: Das
Denkvermogen des Horers! Der Horer deutet sich
viele Undeutlichkeiten, wenn er nicht alles versteht.
Ich habe beim Sprechunterricht beobachtet, dass
Schiilerinnen, die manche Konsonanten iiberhaupt
nicht aussprechen, doch verstanden werden, weil
die Horer mitdenken und den Sinn sich selbst deuten.
Ich liess in solchen Féllen schwierige Phantasie-
worter durch das Schultelephongerit geben, wobei
ich Buchstabieren verbot, z. B. Sklarotadopobin,
Bistoschosuphas, Pogakitodupubas. Bei solchen
Phantasiewortern ist ein Deutungsvermogen ausge-
schlossen; hier entscheidet allein die sichere Be-
handlung der Konsonanten. Man mache einmal die
Probe und versuche, diese Worter telephonisch zu
iibertragen. Und doch haben die Resultate gezeigt,
dass sprechtechnisch geschulte Telephonistinnen
solche Wortreptilien einwandfrei und verstindlich
iibermitteln konnen, wenn die Eigenart des schall-
technisch mangelhaften Trichters beriicksichtigt wird.

Es ist aber kein natiirliches unmittelbares Sprechen,
wenn man vorsichtig um die Klippen eines storrischen
Schallmaterials herumschifft.

Hier kommen wir nun zu der knifflichen Frage:
Was horen wir denn iiberhaupt durch das heutige
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