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Die Telephon-Zentrale Selnau-Uto in Ziirich.
Von P. Schild, Ziirich.

Am 2. April 1898 fiel die Telephonzentrale an der
mittleren Bahnhofstrasse einer Brandkatastrophe
zum Opfer. Gliicklicherweise war im gleichen Ge-
baude eine neue Zentrale gerade im Bau, welche kaum
zwei Monate nach dem Brande in Betrieb genommen
werden konnte. Diese Anlage, eine L. B.-Multipel-
zentrale mit Riickstellklappen, hat sich mit den
Jahren iiber drei Stockwerke ausgedehnt; sie fasste
zuletzt 10 000 Anschliisse, worunter sehr viele Ge-
schiiftsanschliisse, und musste bis heute dem um
ein Vielfaches gesteigerten Verkehr geniigen. Sie hat
somit das fiir Telephonapparate ehrwiirdige Alter
von 29 Jahren erreicht und hat dieses im grossen und
ganzen ohne Gebrechen ertragen. Mit der Eréffnung
der neuen vollautomatischen Zentrale Selnau-Uto
wird also eine der altesten Telephon-Anlagen durch
eine moderne Einrichtung ersetzt.

Im Jahre 1917 wurde das Ziircher Telephonnetz
unterteilt, indem die Abonnenten rechts der Limmat
auf die wihrend der Kriegsjahre unter grossen Schwie-
rigkeiten erstellte halbautomatische Zentrale Hottin-
gen umgeschaltet wurden. Hauptsichlich aus wirt-
schaftlichen Griinden wurde im Jahre 1920 beschlos-
sen, fiir den weiteren Ausbau des Netzes zum voll-
automatischen Betriebssystem iiberzugehen und zur
Vereinheitlichung des Betriebes die Zentrale Hottin-
gen umzubauen.

Der grosse Zuwachs an Neuabonnenten wihrend
der Kriegs- und Nachkriegsjahre machte eine weitere
Unterteilung des Netzes notwendig. Es wurde in Aus-
sicht genommen, die beiden bisherigen Zentralen zu
den Doppelzentralen Hottingen-Limmat und Selnau-
Uto auszubauen und in den Aussenquartieren, welche
eine besonders starke Zunahme aufwiesen, fiinf Unter-
zentralen: Hongg, Oerlikon, Tiefenbrunnen, Altstet-
ten und Wollishofen abzutrennen. Die Zentrale Lim-
mat und die Unter-Zentralen Hongg, Oerlikon und
Tiefenbrunnen wurden in den Jahren 1923 — 1925
erstellt, wihrend der Umbau von Hottingen auf voll-

Abkiirzungen :
A.S. = Anrufsucher L.B. = Lokalbatterie
E. A. = Einzelanschluss L.W. = Leitungswihler
G.W. = Gruppenwihler M. A. = Mehrfachanschluss
F.G.W. = Ferngruppenwihler V.A. = Vollautomatisch

automatischen Betrieb in die Jahre 1925/26 fallt.
Ende 1924 wurde die provisorische Handzentrale
Altstetten von der Zentrale Selnau abgetrennt.

Das Fernamt, welches von 1915—1920 mehrmals
erweitert worden war, musste 1921 von der Bahnhof-
strasse nach dem Verwaltungsgebdude an der Brand-
schenkestrasse verlegt werden.

Fig. 1 zeigt den Abonnentenzuwachs und die vor-
aussichtliche Entwicklung des Netzes. Wiahrend in
den Jahren 1910—1914 der jihrliche Zuwachs 500
Anschliisse oder 4 bis 59, des Effektivbestandes be-
tragen hatte, ist er wahrend des Krieges auf 800—900
Anschliisse oder 79, angestiegen. Fiir die Zukunft
wurde nach den Projekten des Jahres 1922 mit einem
jahrlichen Zuwachs von 1000 bezw. 1200 Anschliissen
gerechnet. Diese Annahme ist heute schon wieder
iiberholt. In etwas geringerem Masse nimmt, wie aus
Fig. 2 hervorgeht, die Gesprichsdichte zu.

Fig. 3 stellt das Verkehrsdiagramm, berechnet fiir
die voraussichtlichen Abonnenten- und Verkehrs-
zahlen im Jahr 1932, dar. Diese Zahlen dienten als
Grundlage fiir die Bestellung der neuen Zentralen.

Die Entwicklungskurven liessen schon vor Jahren
erkennen, dass das Amt an der Bahnhofstrasse, das
mit den Zentralen Hottingen und Limmat durch halb-
automatische B-Platze und optische Vermittlungs-
plitze in Verbindung stand, die Neuabonnenten nur
noch bis zum Jahre 1927 aufzunehmen vermoge.
Auf diesen Zeitpunkt wurde die Er6ffnung der neuen
Zentrale Selnau-Uto in Aussicht genommen.

Gebdude. Da das alte Gebaude sich hinsichtlich
Grundriss, Raumhéhe und Bodenbelastung fiir die
Unterbringung einer Maschinenzentrale nicht eignete,
entschloss man sich zu einem Neubau. Ein giinstiger
Bauplatz fand sich kaum 60 m von der Bahnhofstrasse
entfernt an der Ecke Fiisslistrasse-Sihlstrasse. Hier
entstand in den Jahren 1925/26 ein Zweckbau (Fig. 4),
der allen Anspriichen geniigt und eine Zentrale von
20 000 Anschliissen zu beherbergen vermag. Im Kel-
ler sind die Kabelzufithrungen und Kabelmuffen, die
Kraftanlage, sowie die Heizung und die Magazin-
rdume fiir den eigenen Bedarf und den der Mieter unter-
gebracht (Fig. 5). Das Erdgeschoss enthéilt 500 m? ver-
mietbare Grundfliche fiir Ladenlokale, eine Anzahl
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Fig. 1.- Abonnentenzuwachs vnd Entwicklungskurven.

Sprechstationen und eine Autogarage. Im I. Stock Schwierigkeiten verbunden. Um diese auf ein zulis-
sind der Hauptverteiler und einige Betriebsriume siges Mass zu reduzieren, wurden folgende Anordnun-
untergebracht; alle auf der Siidseite liegenden Riume gen getroffen:
sind vermietet (Fig. 6). Im II. Stock sollen die Ma- 1. Die Kabelumschaltung von der alten auf die
schinenzentrale und die Werkstatt Platz finden. Der neue Zentrale erfolgte nicht durch Parallelschaltung,
Wabhlersaal misst 520 m? bei einer Héhe von 4 m sondern durch Vorschaltung des neuen Hauptver-
(Fig. 7). Der Dachstock wird vorlaufig ebenfalls teilers vor den alten. Die Stammkabel laufen also
vermietet. Er ist so gebaut, dass er notigenfalls in  wihrend der Umbauzeit zuerst iiber den neuen und
spiteren Jahren eine weitere Zentrale von zirka von da in Riickverbindungskabeln nach dem alten
12 000 Anschliissen aufnehmen kann. Die Tragkon- Hauptverteiler. Die Riickverbindungskabel werden
struktion des Gebaudes ist bis zum II. Stock in bei der Eroffnung der neuen Anlage an den Lotésen
Eisenbeton, dariiber in Eisen ausgefiihrt. des neuen Hauptverteilers abgeschnitten und wieder
Massnahmen fiir den Uebergang. Aus der Einlei- ausgezogen. Der Vorteil dieser Losung liegt darin,
tung geht hervor, dass man im Netz Selnau-Uto vom dass nach dem Uebergang keine Spleissarbeiten im
L. B.-System direkt zum V. A.-System iibergeht. Netz mehr auszufiihren sind und dass die schlecht
Ein solcher Systemwechsel ist naturgemiss mit isolierten Aufstiegkabel im alten Kabelkeller mit der
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Fig. 2. Gesprichsdichte.

Inbetriebsetzung der neuen Anlage abgeschaltet wer-
den.

2. Alle Umschaltschranke und -Késtchen von iiber
fiinf Zweigstationen wurden im Laufe des letzten
Jahres durch solche fiir V. A.-Betrieb ersetzt. In die
Amtsleitungen wurden im Hauptverteiler Bahnhof-
strasse einfache Uebertragergarnituren eingebaut,
die die Speisung der Abonnentenanlage bis zur Um-

BEZEICHNUNG :

l= Lokal =Anvrufe p Abt Yd. Hauptstde
f= Fern -Anmeldg.» -« - W G
ez Eigen -Verkehr

SELNAU.
9000 Awt.

L=1,00
f= 0426

UTo.
5000 Abt.

1= 1,00
f= 0,426

UZ.WOLLISHOFEN.

550 Abt. 350 AbDL
l=o0,60 L = 0,90
f=o0059 f = 0,101

schaltung auf die neue Zentrale iibernehmen. Die Ne-
benstellenanlagen unter fiinf Zweigstationen wurden
vorldufig in L. B.-Schaltung belassen. Diese und auch
alle einfachen Apparate sind seit der Eroffnung der
Zentrale Hottingen mit Sperrkondensatoren vor den
Weckern ausgeriistet. Diese Schaltung wurde durch
einen Nummernschalter ergidnzt, der nach dem Ueber-
gang zum neuen Betriebssystem, d. h. bei der Aus-

e Lokal ~Verkehr (Haltezell d.Verb. =2 Min.)
——3— Forn —Anmeldg( » * =40 Sek)
—3p-— Forn —Verhehr(E+A)s « « ¢ =5 Min)
Die Zahlen geben den Verkehr Yd. Hauptstunde an-

HOTTINGEN.
9600 Abt.

1l = 0,70
26 [ = 0,058

250 Abt

L= 0,80
f= 0,062

LIMMAT.
3000 Ab

U.Z.TIEFENBRUNNEN.

U.Z OERLIKON.

600 ADF. 700 Abt.
l= o085 L= 0,55
f= o110 f= o047

Fig. 3. Verkehrsdiagramm fiir das Jahr 1932.
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wechslung des L. B.-Apparates durch den V. A.-
Apparat, auf diesen ummontiert wird.

3. Es wurde als notwendig befunden, simtliche
Umschaltschrinke und -kéistchen bei den Abonnenten
einer genauen Revision zu unterziehen. Die Relais
dieser Einrichtungen wurden neu eingestellt und alle
Schnurpaare und Verbindungsmoglichkeiten mit der
neuen Zentrale ausgepriift.

4. Die Eroffnung der Doppelzentrale bedingte
einen teilweisen Wechsel der Aufrufnummern von
Selnau nach Uto. Gleichzeitig waren die Mehrfach-
anschliisse in gewisse Gruppen zu sammeln und es
war fir eine gleichméssige Belastung der Einfach-
anschluss-LW-Gruppen einerseits und der Mehrfach-
anschluss-LW-Gruppen anderseits Sorge zu tragen.
Diese Umnumerierung wurde bereits fiinf Monate
vor der Eroffnung der neuen Zentralen durchgefiihrt,
um den Abonnenten Gelegenheit zu geben, sich mit
der neuen Numerierung rechtzeitig vertraut zu
machen. In der Zentrale Bahnhofstrasse wurde zu
diesem Zweck eine provisorische Vermittlungszen-
trale Uto mit fiinf Arbeitsplatzen erstellt.

5. Alle Abonnentenanschliisse wurden schon vor
Jahresfrist von der alten Zentrale aus durchgemessen
und Unterbriiche, Schliisse und Ableitungen bis
100 000 Ohm behoben. In der Folge wurden diese
Messungen noch zehnmal wiederholt, wobei der zu-

lassige Isolationswiderstand bis 500 000 Ohm erhéht
wurde. Der Prozentsatz der fehlerhaften Leitungen,
Installationen und Schaltungen konnte nach und nach
von 10 auf zirka 1 reduziert werden.

6. Die einfachen Apparate und die Umschaltkist-
chen bis zu fiinf Zweigstationen wurden von der Zen-
trale aus auf richtiges Funktionieren bei V. A.-Be-
trieb ausgepriift. Jeder Anschluss wurde auf einer
Versuchsleitung nach dem Amt Hottingen durchge-
schaltet und der Abonnent ersucht, selbst einige Ver:
bindungen zu wahlen. Diese Versuche werden in den
letzten Tagen vor Eréffnung der neuen Zentrale wie-
derholt, wobei gleichzeitig die verschiedenen Zeichen
erklart und die Abonnenten auf die wichtigsten Ver-
haltungsmassregeln aufmerksam gemacht werden.

Selbstredend erhielt jeder Teilnehmer eine Ge-
brauchsanleitung. Er hatte ausserdem seit Jahresfrist
Gelegenheit, sich in einer der grosseren Sprechstatio-
nen des Netzes mit der Bedienung des Nummern-
schalters vertraut zu machen.

Beschreibung der Anlage. Die Ausriistung wurde
von der Bell Telephone Mfg. Co. geliefert und instal-
liert, die s. Zt. auch die alte Handzentrale, die Anlage
Hottingen-Limmat und das Fernamt erstellt hatte.
Die Installation dauerte 13 Monate, wovon 5 Monate
durch das Auspriifen beansprucht wurden.

Die allgemeine Anordnung der Apparate ist aus

Gebiude.
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den Grundrissplinen Fig. 5—7 ersichtlich. Fig. 8
zeigt die Anordnung der Kabelmuffen im Keller. Die
600paarigen Papierkabel werden hier in 200paarige
Email-Baumwollkabel aufgeteilt, welche in zehn
Schlitzen lings der Hofmauer hochgefiihrt werden.
Im Verteilerraum (I. Stock) werden diese Kabel iiber
einen Wulst gefiihrt und hier durch Briden gehalten;
sie hingen also frei in den Schlitzen (Fig. 9). Diese
Art der Kabeleinfithrung ist betriebssicher, platz-
sparend und billig, namentlich auch in bezug auf die
Spleissarbeit. Die Riickverbindungskabel nach der
alten Zentrale Bahnhofstrasse sind in den beiden Auf-
nahmen Fig. 8 und 9 iiber den definitiven Kabeln
sichtbar.

Fig. 8. Kabelfithrung im Keller.

Fig. 10 gibt einen Einblick in den Verteilerraum.
Der Hauptverteiler enthilt auf der vertikalen Seite
die Hitzdraht-Sicherungen fiir 21 100 Anschliisse und
bietet auf der horinzontalen Seite Platz fiir 16 000
Anschliisse, wovon z. Z. 12000 ausgebaut sind. Zu
beiden Seiten erleichtern fahrbare Leitern die Be-
dienung der oberen Schienen.

Der Priiftisch (Fig. 11) enthélt vier Arbeitsplitze,
von denen jeder fiir die Priifung der Anschliisse so-
wohl von Selnau als auch von Uto eingerichtet ist.
Alle Leitungswihlergruppen, auch diejenigen der
Unterzentralen, sind mit einem Priif-Leitungswihler
ausgeriistet, der an den vier Priifplatzen in Klinken
und Lampen ausmiindet.

Die Speisung der Nebenstellenanlagen erfolgt ent-
weder aus einer 36-Volt-Batterie iiber eigene Kabel-
adern oder mittelst 48 Volt-Speisebriicke auf dem
Abonnentenanschluss selbst. Diese Speisebriicken
sowie die Sicherungen fiir die Speiseadern sind im
Verteilerraum untergebracht.

Im Wihlersaal sind 27 Doppelreihen aufgestellt,
von denen jede durch einen !/;-PS-Drehstrommotor
angetrieben wird. Die Reihen 31—54 nehmen die
Abonnentenstromkreise, die I. Anrufsucher und die
Leitungswihler auf; sie sind von den Gruppenwéhler-
Gestellen durch einen Bedienungsgang getrennt. Jede
Doppelreihe enthilt die Ausriistung fiir 1000 An-
schliisse. Die Anschlusskabel fiir diese Abonnenten
fithren durch eine Bodenoéffnung am Ende
des Gestelles nach dem Hauptverteiler hinab.

Als Sucher und Wahler werden aus-
schliesslich solche mit Zahnkupplung ver-
wendet; ebenso besitzen die Folgeschalter
Zahnantrieb. Die Anrufsucher fassen 100
Anschliisse, die Gruppenwihler weisen 10
Stufen zu je 30 Ausgingen auf, und die
Leitungswihler besitzen eine Kapazitat von
200 Anschliissen.

Fig. 12 zeigt die Anrufsucher- und Lei-
tungswéhler-Gestelle.  Jeder Anrufsucher-
Rahmen bildet eine in sich geschlossene
Einheit. Die 100 Linien- und Trennrelais sind
im oberen Teil des Rahmens untergebracht;
in der Mitte sind die Anrufsucher-Relais,
die Priifschliissel und Besetztlampen und
unten die 11 Anrufsucher angeordnet. Die
Abonnentenstromkreise sind oben im Gestell
auf Lotosen verkabelt. Ebenso sind die Band-
kabel der Leitungswahler mit den vom
Hauptverteiler kommenden 20 x 3adrigen
Kabeln auf Létosenstreifen gefiihrt. Zwischen
den A. S.- und L. W.-Streifen werden alle
Abonnenten mit dreiadrigen fliegenden
Drihten iiberfithrt. Dieser Gestellverteiler
ersetzt den alten Zwischenverteiler, gestattet
also, die E. A.und M. A. gleichmiissig auf alle
A. S.-Gruppen zu verteilen und die G. A. und
Abonnenten mit Spezialschaltungen (Kiist-
chen 1/1) auf spezielle Relaisséitze zu iiber-
tiihren. Jede Doppelreihe zu 1000 Anschliis-
sen besitzt ihren eigenen Gestellverteiler.

Die Leitungswihler-Gruppen fiir Einzel-
anschliisse sind ausgeriistet mit 13 L. W. fiir
Lokalverkehr und 7 L. W. fiir Fernverkehr.
Dagegen erhielten die 12 Gruppen fiir Mehrfachan-
schliisse — 6.und 7. Hundert in jeder 1000er Gruppe —
je 26 L. W. fiir Lokalverkehr und, entsprechend dem
grossen Fernverkehr der Geschéftsanschliisse, je 34
Fernleitungswihler.

Die I. A. S. von Selnau sind gleichméssig iiber zehn
Gruppen von je 48 II. A. S., die I. A. S. von Uto da-
gegen sind mit den I. A. S. der Unterzentralen Alt-
stetten und Wollishofen iiber fiinf Gruppen von je
40 II. A. S. verteilt. Jeder IT. Anrufsucher bildet mit
einem Registersucher und einem I. Gruppenwihler
zusammen den sogenannten Verbindungsstromkreis.
Die zugehorigen Relais und Folgeschalter sind auf
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Fig. 9. Kabelfithrung im Verteilerraum.

. 10. Hauptverteiler.

1g



130 Technische Mitteilungen T. T.

VIIL. 1927

besonderen Rahmen neben dem entsprechenden I.
G. W. montiert.

Die Register sind vom Schrittschalter-Typ (Fig.
14). Den 12 000 Abonnenten stehen im ganzen 131
Register zur Verfiigung, wovon jedem Verbindungs-
stromkreis durch den Registersucher 50 zuginglich
gemacht werden.

Das Verbindungsdiagramm Fig. 15 gibt eine Ueber-
sicht iiber die Schaltung der ganzen Anlage. Wie er-
sichtlich, fithrt der Eigenverkehr eines Amtes bei
vierstelliger Nummernwahl iiber I. und III. G. W.
Der Zwischenzentralen-Verkehr dagegen geht bei
tiinfstelliger Nummernwahl iiber die I. G. W. des eige-
nen und iiber II. und III. G. W. des verlangten Am-
tes. Dem I. G. W. sind somit auf den fiinf ungeraden
Stufen je 2000 Anschliisse des eigenen Amtes und auf
den fiinf geraden Stufen je ein Amt von 10 000 An-
schliissen, oder im ganzen 60 000 Anschliisse, zugéng-
lich. Diese Kapazitit geniigt fiir den vorgesehenen
Endausbau der Zentralen.

Der Fernverkehr wird iiber eine automatische Ver-
mittlungseinrichtung geleitet. Diese besteht, wie das
Verbindungsdiagramm zeigt, aus den im Fernamt
untergebrachten Fernschaltgliedern inkl. Registern
und den Fern-Gruppenwihlern und Fern-Leitungs-

wihlern. Die Fern-Gruppenwihler sind 300teilige
kombinierte IT. und ITI. G. W. und gestatten die Aus-
wahl von 50 L. W.-Gruppen, indem jede Stufe 5mal
unterteilt ist und somit 5 Biindel zu je 6 Leitungen
aufweist. Die Telephonistin stellt die Verbindung
mittelst Tastensatz her. Sie erhdlt vom Abonnenten
das Frei-, Lokal- oder Fern-Besetztzeichen. Fernver-
bindungen kénnen angeboten und Lokalverbindungen
getrennt werden. Die Speise-, Ruf- und Signalrelais
sind dem G. W. zugeordnet.

Fig. 16 zeigt das Monitor- und Dienstbeobachtungs-
pult. Jeder Verbindungsstromkreis besitzt am Moni-
torpult eine Klinke und eine Lampe. Auf der Lampe
werden nach selbsttiatiger Abschaltung des Registers
die Dauerbrenner signalisiert, welche nun von diesem
Pult aus behandelt werden kénnen. Das Monitorpult
dient ferner zum periodischen Priifen der ausgehenden
Verbindungsleitungen. Jede solche Leitung besitzt
im Klinkenfeld eine Priifklinke und einen Besetzt-
schliissel. Am Dienstbeobachtungspult kann der Ver-
kehr einer beliebigen A. S.-Gruppe iiberwacht werden.
Alle I. A. S. sind zu diesem Zweck am Gestell auf
Klinken gefiihrt, wo sie mit fliegenden Schniiren nach
dem Pult durchverbunden werden kénnen. Im Dienst-
beobachtungspult sind auch die Verkehrszahler unter-
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gebracht, welche gestatten, den Verkehr des ganzen
Amtes oder auch denjenigen einer gewissen Gruppe,
z. B. der ankommenden II. G. W. irgend eines Amtes
oder einer bestimmten L. W.-Gruppe, zu ermitteln.

Neben diesen Mitteln zur Verkehrsiiberwachung
stehen solche zur Priifung der Zentrale und zur Er-
leichterung des Unterhaltes zur Verfiigung. Fiir jede
Sorte von Stromkreisen, I. A. S., Verbindungsstrom-
kreis, IT. G. W, ITI. G. W., L. W., F. G. W. und Re-
gister, sind ein oder mehrere automatische Priifstrom-
kreise vorhanden. Diese erlauben, alle Operationen
des Stromkreises und die richtige Einstellung der
Relais zu iiberpriifen. Sobald sich ein Fehler zeigt,
steht der Priifstromkreis still und gibt ein Alarm-
zeichen. Die Register sind ausserdem mit einer Zeit-
alarmvorrichtung versehen, die es ermoglicht, den
Wihlvorgang zu kontrollieren. Bleibt eine Verbin-
dung beim Waihlvorgang stecken, weil sie vielleicht
auf einen fehlerhaften Wiahler aufgelaufen ist, so wird
der rufende Abonnent nach 30 Sekunden frei gegeben;
der Schnurstromkreis inkl. Register und die beteiligten
Wihler werden gesperrt und der Monteur erhélt ein
Alarmzeichen. Zur Feststellung des Wirkungsgrades
der Zentrale dient neben dem Dienstbeobachtungs-

SCRo SCRi SCR2 50Rs SCRe SCRs SCRe SCRr SCRs SCRs SCRw | g

B

*TCRo TCR: TERs TCRs TCRa TCR: TCR: TCR; TCRs TCRs TCRa

ZCR HOR FGR PLR ZTR OFR EC\R EC2R TCR ZLR ZER :
L3R RAR RPR FAR ZSR ZOR

SSER DTC EDR DLR GGR

B <

e B8

pult auch der sog. ,,automatische Abonnent®. Es ist
dies eine Einrichtung, die selbsttiatig der Reihe nach
auf 20 verschiedenen Anschliissen Verbindungen nach
samtlichen Priifnummern der L. W.-Gruppen aufbaut
und dabei alle IFehler der Amtsausriistung anzeigt.
Der automatische Abonnent zédhlt jede hergestellte
Verbindung und lauft so lange weiter, bis irgend ein
Fehler vorkommt; dann hilt er an und alarmiert das
Storungspersonal. '

Unterzentralen. Die Ausriistung der Unterzentralen
ist aus dem Verbindungsdiagramm Fig. 15 ersichtlich.
In Altstetten ist fiir die Unterbringung der Anlage
ein kleiner Bau errichtet worden, der in Fig. 17 im
Grundriss dargestellt ist. Der Vorraum diente zur
Aufstellung der im Jahre 1924 erstellten provisori-
schen Handzentrale. In Wollishofen wurden passende
Réaumlichkeiten gemietet; der Waihlerraum misst
36 m2, der Akkumulatorenraum 10 m2.

Kraftanlage. Sie ist im Keller untergebracht. Aus
Fig. 5 ist der Grundriss des Maschinen- und Akkumu-
latorenraumes ersichtlich, und Fig. 18 gibt einen Ein-
blick in den Maschinenraum. Der Betriebsstrom des
Amtes wird von einer 48 Volt-Batterie von 2610 Ah.
geliefert, die tagsiiber in Pufferschaltung am Netz liegt.

Fig. 14. Wiihlersaal," Register.



VIIL. 1927

Bulletin Technique T. T.

133

ALTSTETTEN| e
- : £ PLW. 2x1 [ e A
U.5000~ 5349 & — .
£ FLW.AxFEA e
= HV. A\ TX10 M A N
,(‘)f 1 (o LW. 1%92 EA
H o 4 %46 MA N
350 Ab. | | i
= . LAS. 3x10
I | & TRE
| [L2coR]
WoLLsHOFEN| ) ) ) T -
o
: £ PLW. 3x4 (08 'a. 207 1|
. 4000 - A HER- S R
v 4549 l £ FLW 2x5EA S
HY. . AXF MA
8 ) L LW, 2x9EA
550 Ab. ! ' ) ). 1%x11 MA
@ f : {‘ LAS. 5x8
16
| Y ' SERE
* ' B | [ .
ISV N— —— i ———5 :.l_———-——*‘“ : -— : :
UTO 7~ PLW. 1531 ! bl !
- : b5
Ui1000 3999 - FLW. 42xF EA i | |
HV. S %34 MA )
Y Lo LW. 42313 EA 4
3000 Ab. : : ~ B r2eMA . 200 1.GW. 494 .G
@ % 1.AS. 30%x11 I|.AS. 5x40
A 200| RS. 7
40REG
LI 43 i -
l i.aw.
L - 83
P 23
= < o %
U o N 23 Kowb. 1.4 BGY
S ' 90Faw. J
r ﬁ{ O j
. = 5 ——r 5 = S ey s & o i, i
I mﬁaﬁtﬁ’:‘q GEMEINGCHAFTL. AUS-
s il & DIENSTSTELLEN
o—l—,——-o—r | RUESTUNG TFUER 92 L.GW. A e
i — SELNAU umd UTO ~ uskumfr oL,
PL. = i4|Fernamtr ,44%_,
I J ; |15 | Tax meldurg! FL|
: =, f === = | 1 19 |Fern- Aufsitht 6L
5 L. === ) ;D'E’ﬁILBT""B": 10|Telegranh 151
o
TRLINHENTAFEL] = .
| A _ o | Na42
| | A | 2%6 L
! e ) B A J
= = = Y I I, = = e T
SELNAU £ PLW. 4531 )
% A\
Friaog=853y L FLw. D6xT EA
Hv. < Gx54 MA )
§ % | GoLwe 36x13BA
1 A =
9000 Ab.; ' bl anzem ssoraw.’ |/ 413 W.Gw.
= ! (s L AS. 1.AS. 10x48 . -~
90 211 oy
j
l \.
LS N 108, iaw.
L. "o 45 J X 89
H d-c I 434%
-4 >—t P-4
L. a4 % 553 Homb. & 1.GW-
7 Youcs - 240 FaW~ J
[ ] i -
ERNAMT .
a | 561 FS G 561 U
- .- §-6 KL.p.PL.
d o }240 (x 10x25 - VRN S,
1 L' 250], RS. 'a _ﬁ?Lo_o.‘
I
L ol e LQO [ a 5221 U' J’r" 3 KL.p-PL. uU.
' & 305, |Rs. mj
| .
H § oMo 2 6523 U_ s 4-sMupPL
A4 438 R6. L4 566 !
l ]
L P L (= 4x17 Dv z:‘- 3P
1
I SR < e e ! R 8
' I b
i G —EmE
— (A REG]

Fig. 15. Verbindungs-Diagramm.



134 Technische Mitteilungen T. T.

VIII. 1927

Fig. 16. Wihlersaal, Dienstbeobachtungs- und Monitorpult.

Die beiden Ladegruppen — Fabrikat Oerlikon — von
je 21 kW bestehen aus einem Drehstrommotor 500 V.
und einem iiberkompoundierten Gleichstromgenera-
tor von 350 A, dessen Spannung zwischen Leerlauf
und Vollast von 48 bis 50 Volt ansteigt. Bei abgeschal-
teter Kompoundwicklung arbeitet die Maschine als
Nebenschlussgenerator mit variabler Spannung von
46—70 Volt. Die Netzspannung wird mit einem auto-
matischen Zellenschalter und Endzellen auf 48 4 1
Volt konstant gehalten.

Die Notreserve besteht aus einem 60-PS-Benzin-
motor, gekuppelt mit einem Kompound-Gleichstrom-
generator 48 V und 550 A.

Die Kompoundwicklung der Lademaschinen liegt
parallel zu einem einstellbaren Widerstand im Ent-
ladestromkreis der Batterie; sie wird somit nicht vom
Ladestrom, sondern von einem Teil des Netzstromes
durchflossen, was zur Folge hat, dass die Maschine
alle Belastungsschwankungen einwandfrei aufnimmt.
Zwischen Batterie und Lademaschine ist wie iiblich
eine Drosselspule mit lamelliertem KEisenkern einge-
schaltet. Die Maschinen vermdgen nétigenfalls den
Netzstrom allein, also in reiner Maschinenspeisung
ohne Gerdausch abzugeben.

Zur Speisung der Gesprichszihler dienen zwei kleine
60-Volt-Batterien von je 32 Ah. Der Ruf- und Signal-
strom wird aus zwei kleinen Umformergruppen ge-
liefert. '

Die 27 Wihlermotoren werden normalerweise iiber
einen 9-kVA-Transformator 500/220 V. direkt vom
stadtischen Kraftnetz angetrieben. Beim Ausbleiben
des stiadtischen Stromes wird automatisch eine 6-kW-
Notgruppe, bestehend aus 48-Volt-Gleichstrommotor

N\

U.5000! u.5200
"u.5109; "u. g3 MA

WAEHLER - RAUM

H.Verteiler

I
Sicha.[ Schaltrafel
Tafel

NN Fy___%
e
<

Lade(- Gr.

Kabelmuffen ! -
ff ~Nooo %Huwa\
| #

HEEEEEERRREER

BATTERIE - RAUM VORRAUM
4BV.
PROV. HANDZENTRALE
& oy
§ 1"
M o T
% | | ! !
7 \) Comdeee L _ 1

OFFENTL.
SPR.STAT.

Fig. 17. Grundriss
Unterzentrale Altstetten.



VIIL. 1927 : Bulletin Technique T. T. 135

Fig. 18. Kraftanlage.

96
& T
|
t
¥ ! O Diverses.
~_ Umb.au| der Zentrale i
von|% duf Vollahtomat. | = Gerdusch, Knacken efc.
1
|
6 } = FalscBes Zahlen,
|
/\ I B8  Falsches Besetxrzeichen.
1/ !
=] I Kein Zentrale -Treizeichen.
|
] : Lauter michr.
| , stecken.
4 i {m Verbindg. bleibt im Waflvorgang?
I
\ | @ Falschverdindungem.
I
3 A / o \ ;
I 2/ \ , — 1 Dienstbeobacktumgemn.
:,’ - 4 -2 Prifversuche.
}' \ \ | m— Probeverbindumgen.
Py \ |
? A \ Y
- y | ~
S N - I
4 | A
o -\ Sude o =)
| I~
|
|
|
I 1 @ 8 7 ¥ Wi @ ® X N @M|I I B ¥ VY V@ w R X XM
1926 1027

Fig. 19. Fehlverbindungen im Amt Hottingen-Limmat.
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und Drehstromgenerator 220 V, an die Batterie ge-
schaltet.

Erwartungen. Wahrend diese Zeilen geschrieben
werden, wird die letzte Hand angelegt zur Vorberei-
tung des Ueberganges auf das neue Werk. Da diirfte
es wohl am Platze sein, sich die Frage vorzulegen:
Was darf man von diesem Werk erwarten?

Zur Beurteilung der Qualitiat des Dienstes und zur
Bestimmung des Personalbedarfes fiir den Unterhalt
kénnen wir die Erfahrungen der Zentrale Hottingen-
Limmat zu Rate ziehen. In Fig. 19 sind die Resultate
der Dienstbeobachtungen, Priifversuche und Probe-
verbindungen im Amt Hottingen-Limmat vom Jan.
1926 bis Mai 1927 graphisch dargestellt. Es ist ersicht-
lich, dass der Prozentsatz der Fehlverbindungen, alle
Unregelmaissigkeiten — ob sie vom Abonnenten selbst
bemerkt werden oder nicht — eingerechnet, heute
zwischen 0,5 und 1 schwankt. Wiahrend des Um-
baues der Zentrale Hottingen von halb- auf vollauto-
matischen Betrieb stiegen die Storungen naturgeméss
stark an. Der grosse Unterschied zwischen den Kur-
ven 1, 2 und 3 erkliart sich aus dem Umstand, dass
die Dienstbeobachtungen (1) jeweils in den soeben
auf V., A.-Betrieb umgeschalteten Gruppen aufge-
nommen wurden, wihrend die Priifversuche (2) und
die Probeverbindungen (3) eher einen Durchschnitt
fiir das ganze Amt darstellen. Die Kurven liefern den
Beweis, dass das angewendete Betriebssystem ein-
wandfreie Resultate liefert. Der Wirkungsgrad des
Amtes, oder der verschiedenen Aemter zusammen,
betrigt — vorausgesetzt, dass die Abonnenten richtig
manipulieren, die Anrufe beantworten und nicht be-
setzt sind — 99 bis 99,59,.

Ausser dieser guten Qualitét des Dienstes wird von
den Abonnenten die rasche Herstellung und Trennung
der Verbindungen besonders geschitzt. Die Eroff-
nung der neuen Zentralen bringt im Ziirchernetz
ausserdem eine Vereinheitlichung des Betriebssystems
und damit den Wegfall der seit dem Jahre 1917 tibli-
chen halbautomatischen Vermittlung zwischen der
alten und den neuen Zentralen.

Die Einsparung an Betriebspersonal belduft sich
auf 148 Telephonistinnen und 15 Aufseherinnen. Da-
gegen muss das Personal fiir den Unterhalt, wie aus
nachstehender Zusammenstellung hervorgeht, um
7 Monteure und 7 Telephonistinnen vermehrt werden.

Alte | Neue V.A.-Zentrale
| L.B.-Zentrale | Selnau-Uto
Bahnhofstrasse inkl. Unterzentralen

Hauptverteiler | 4 Monteure 4 Monteure

Priiftisch | 2 - .3 »
<+ 1 Telephonistin

L B-Handzentrale | 2/,

Schnurreparaturen 2!/, ,, 5 —

B-u. opt. B-Plitze | 1 . ; —
V A-Zentrale i

Elektr. Unterhalt | — ‘ 6 Monteure

Mechan. Unterhalt | — |6 .
Priifversuche — . 4 Teleph.
Hilfsarbeiten ‘ — |2 55

| 7 Telephonistinnen|

Total ‘12 Mbhtéure ) 19 Mgnfé;re und

Die Selbstkorrosion der Bleikabel.
Von F. O. Anderegg und R. V. Achatz.
(Gekiirzte Uebersetzung von E. E.)

I. Einleitung.

Die Vorteile, die sich aus der unterirdischen Fiih-
rung von Telephon- und Starkstromleitungen erge-
ben, sind in die Augen springend. Allein diese Bauart
erfordert weit hohere Kapitalaufwendungen als die
oberirdische, weshalb sie auf verkehrsreiche Stadt-
teile und auf Gegenden beschrinkt ist, wo eine grosse
Zahl von Drahten benétigt wird. Von den Kosten
fiir Telephon- und elektrische Anlagen in grossen
Stéadten entfillt ein erheblicher Prozentsatz auf die
Kanile und auf die notigen Schichte. Vom rein
wirtschaftlichen Standpunkt aus sind solche Auf-
wendungen nur gerechtfertigt, wenn die laufenden
Kosten geringer sind als bei oberirdischen Anlagen
von gleichem Umfang. Es hat sich gezeigt, dass unter-
irdische Verlegungen im Telephonbetrieb nicht wirt-
schaftlich sind, wenn weniger als 200 Doppelleitungen
in Frage stehen.*)

Angesichts der hohen Kosten kommen Rohrleitun-
gen und Einsteigoffnungen fiir kleinere Ortschaften
nicht in Betracht; es hat daher nicht an Anstrengun-

*) Man moge nicht ausser acht lassen, dass es sich hier um
amerikanische Verhiltnisse handelt.

gen gefehlt, fiir weniger wichtige Telephonanlagen
eine billigere Bauart zu schaffen. DieseVersuche haben
dazu gefiihrt, kleinere Kabelstrecken einfach ins Erd-
reich zu verlegen, ohne dass in allen Fillen ein mecha-
nischer Schutz zur Anwendung gelangt wire. Die
Erfahrung hatte friither schon gezeigt, dass bleierne
Wasserrohren eine ganz erhebliche Lebensdauer auf-
weisen. In Ruinenstidten sollen Bleirohren aufge-
funden worden sein, die trotz mehrhundertjihrigem
Alter in gutem Zustande waren. Es lag eigentlich
kein Grund vor anzunehmen, dass bleierne Kabel-
méntel nicht ebenso lange dauern wiirden ; allerdings
war mit hédufigeren mechanischen Beschiadigungen
zu rechnen.

Da die ersten Versuche giinstig ausfielen, gelangte
man immer mehr dazu, die Kabel unmittelbar ins
Erdreich zu verlegen. Bei den kleineren Gesellschaf-
ten hat sich dieses Verfahren in den letzten fiinf Jah-
ren rasch eingebiirgert, und einzig in Indiana sind
viele Meilen solcher Kabel ausgelegt worden. Zwar
sind einige mechanische Beschiadigungen vorgekom-
men, und es sind alsbald auch Falle von elektrolyti-
scher Korrosion festgestellt worden, die auf vagabun-
dierende Riickstréme der Strassenbahnen und anderer
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