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Sur les équations différentielles linéaires a coefficients
lentement variables

Application & I'étude de couplages non linéaires

par CH. BLANC,

professeur de mathématiques appligudes 4 I'Ecole polytechnique de I'Université da Lausanne,

{ Sreite el fin) !

§ 7. Les couplages non lindaires
entre haute ¢t basse fréquences

On dit qu'il ¥ & un couplage entre deux grandeurs
variables lorsgque les varmations dé chacune delles sont
influencies par eelles de Pautre, Analytiquement, Consi-
dérons  deux grandears dont les varalions  satisfont
chacune & une fguation différentielle lindgare ¢ 1o cou-
plage des deux grandeurs transforme les denx Equations
en un systéme dilférentiel de deux équations & deux
fonelions inconnues,
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deux grandeurs donnera un systéme différenliel lendarre
at nen findaire ; dans |6 premier cas, on dit gque e eou-
plage est lindaire, dans le second qu'il est non linéaire,
I est facile dimaginer des exemples de Tun et Pautre
CEs,

Prenons  pour commencer deus civenits éleetriques
comportant des résistances, deg capaeités ot des indue-
bivites @ si les deux oirenits sonl vaizing, ils sonl couplés

par lenr inductivitd mutuelle  un tel couplage est lindaire,

U Wade Bulletin Techaigua da 17 juillse, p, 185

Heprenons ensuite un des ciceuits eonsidérés et pla-
cons-le dans e voisinage d'un pendule portant une
miaese ferro-magnétique » il v a couplage, car Vinduc-
tivité du civeuit dépend de la position du pendule; et
le: penduole subit, par Peffet du courant, une force qui
modifie son mouvement ; ce couplage esl noen lindaire,
en particulier parce que la force exercée par le courant
est proportionnelle au varré de son intensité,

Mathématiquement, V'étude  des couplages linéaires
(a coeflicients constants] se raméne b un probléme d'al-
gibre des polynomes ; on en peal faire une théore
générale et les seules diflicultés cont au niveau du ealeul
numérique (ce qui ne signifie pas qu'elles sont négli-
peablest. L'etude des couplages non hinéaires ne parait
pas pouvoir se faire par une théorie générale, Les cir-
constances imaginables sont & diverses qu'il est néces-
siire de ne considérer simultanément que  certaines
iMentre elles,

Nous allons voir comment on peat aborder le eas
d'un couplage entre deox grandeurs varianl périodigue-

ment {ou presque periodiquement), avee des Tréquences

notablement dilferentes. 11 s"agica, pour flixer les idées,

goil des hinute et basse [réquences de la vadiotechniquoe,
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