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Quelques installations modernes

de turbines hydraüliques
par R. HOFMANN,

ingönieur en chef des Ateliers de Constructions
Mecaniques de Vevey.

(Saite M

Usine hydro-electrique de Mauzac.

Cette usine, appartenant ä la Societe de VEnergie
electrique du Sud-Ouest, k Paris, est situee sur la Dordogne
en amont de l'installation de Tuiliere. Elle est destinee ä

travailler en parallele avec les usines de Tuiliere et Floirac,
pour alimenter en energie electrique la region du Sud-
Ouest de la France, et tout particulierement la ville de
Bordeaux. Elle sera equipee de six turbines donnant
chacune une puissance maximum de 3500 chevaux. L'usine
comporte actuellement quatre turbines Francis ä axe ver-
tical ä une seule roue, construites par les Etablissements

Leflaife S. A. ä Saint-Etienne [France) selon les plans des
« Ateliers de Constructions mecaniques de Vevey ». Chacune
de ces turbines a ete construite pour les donnees suivantes :

Chute nette, 4,3 metres.
Debit, 54 m3 par seconde.
Puissance 2500 chevaux.
Vitesse, 55,5 tours par minute.

La puissance obtenue sous cette chute a ete de 2700
chevaux correspondant ä une vitesse specifique de 467.

La fig. 1 montre la turbine en coupe. Chaque groupe
possede trois paliers principaux dont deux fönt partie de
l'alternateur.

La palier de la turbine fixe sur le couvercle du distributeur

est ä graissage automatique. Le pivot dispose sur le
croisillon superieur de l'alternateur Supporte les masses •

tournantes de l'alternateur et de la turbine ainsi que la
poussee tres considerable provenant de la roue motrice.
Le milieu du plancher de la salle des altemateurs est
Supporte par une serie de colonnes en beton arm6. L'eau est
amenee au distributeur de la turbine par une bäche
Spirale en beton &vmk separee ä l'origine en deux parties par
un mur-diviseur assurant un bon guidage des veines

1 Voir Bulletin technique du 13 octobre 1923, page 258.

liquides. Chaque bäche spirale peut Stre separee du canal
d'amenee par deux vannes Stoney. Deux anneaux de
fondation en fönte, scelles dans la maconnerie et relies rigi-
dement par des entretoises en acier, forment le bäti sup-
portant la turbine. L'aspirateur en forme de pipe a un
diametre de 5,3 metres ä son origine.

Les roues motrices fig. 2 ont chacune un diametre de

5060 mm. et ün poids de 31.000 kg. Ce sont, si nous sommes

bien renseignes, les plus grandes roues qui aient ete
executees en Europe jusqu'ä present. La roue avec jante
et moyeu en fönte est munie d'aubes en töle d'aeier qui
sont coulees dans la masse. Pour permettre son transport
par chemin de fer, il a fallu l'executer en deux pieces. Les
deux moities sont assemblees par des frettes en acier
coule. Les deux aubes coupees en deux pieces ont ete
reliees sur place k la soudure autogene. La roue est bou-
lonnee ä un plateau venu de forge avec l'arbre de turbine.
Elle peut ötre appuyee sur l'embase de l'anneau de fondation

inferieur et est d'une construction suffisamment
robuste pour pouvoir supporter le rotor et l'arbre de
l'alternateur lors d'une revision du pivot. Pour rendre la
roue accessible, il a ete menage un trou muni d'un bou-
clier dans la paroi qui separe l'aspirateur de la spirale.
Les aubes pivotantes en acier coule sont venues d'une
seule piece avec leurs tourillons qui traversent le couvercle
du distributeur. Ce dernier est d'une construction ana-
logue ä celui'des turbines de l'usine de Sainte-Tulle1. L'anneau

de reglage, les leviers et biellettes commandant les
aubes mobiles sont disposes ä l'exterieur et sont bien
accessibles et graissables pendant la marche. Les
biellettes sont flexibles et forment egalement pieces de securite

si un corps etranger venait se placer entre deux aubes

au moment de la fermeture. Le couvercle superieur du
distributeur en deux pieces est renforc6 par de fortes ner-
vures en forme de T pour resister soit aux coups de belier
negatifs, soit au vide provoque par la diminution de

vitesse de la colonne d'eau dans l'aspirateur lors d'une
d6charge brusque de la turbine. La fermeture du
distributeur s'effectue en 1,5 seconde.

Reglage. —¦ Pour faciliter la surveillance, la pompe ä

huüe, le regulateur et la chambre d'air ont ete disposes
dans la salle des,altemateurs, de sorte que la presence
d'un homme au sous-sol n'est pas necessaire.

1 Voir Bulletin technique du 13 octobre 1923, page 253.



1 I oLI

dd d dj!dj o o o a ado ocncnaaaaaa ar»J!ss^

Ü3

>

4
fcS-H«

aß
fc

t
RW-fcj»

asa

ÄS*
»^

^

#

ÄJÖ

Fig. 1. — Turbine Francig de l'usine de Mauzac (France) construite par les
«Etablissements Leflaive S.A.,» k Saint-Etienne, et les «Ateliers de Constructions Mecaniques de Vevey i

Echelle 1 : 100.
(Chute nette : 4,3 m. — Puissance 2700 chev. — Vitesse : 55,5 t/min.)
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Le regulateur commandant les aubes pivotantes du
distributeur a ete construit dans les Ateliers de Constructions

mecaniques de Vevey. II a ete tres largement calcule

pour tenir compte de l'ensablement possible des aubes

pivotantes. Sa capacite de travail est de 5800 kgm. Sa

Fig. 2. — Roue motrice ä grande vitesse des turbines
de l'usine de Mauzac sur la Dordogne.

Diametre 5060 mm. — Poids 31 tonnes. — Puissance 2700 HP.
Chute 4,3 m. — Vitesse 55,5 t/min.

construction etant semblable ä celle des regulateurs de

l'usine de Sainte-Tulle decrits precedemment g nous nous
dispensons d'en parier k nouveau. Un regulateur de sürete

monte sur l'arbre de la turbine agit sur le distributeur ä

huile du regulateur et provoque la fermeture du distributeur

si la vitesse de la turbine depasse accidentellement la

vitesse normale de plus de 20 %.
La pompe ä engrenages, fournissant l'huile sous pression

du regulateur, est ä deux etages. Elle est commandee

depuis l'arbre de la turbine par une transmission appro-
priee et une chaine Reynold. Elle refpule l'huile du reservoir,

ä une pression de 14 atm., dans une chambre d'air

1 Voir Bulletin technique du 13 oclobre 1923, pa 255.

qui alimente le distributeur du regulateur. Pour assurer
l'exploitation, meme en cas d'accident ä une pompe ou ä

une chambre d'air, il a ete prevu une conduite de com-
munication entre les differents regulateurs. Une pompe
pouvant suffire pour l'alimentation de deux regulateurs,
il est possible d'arröter sans inconvenient la pompe d'un

groupe en service.
Un petit compresseur commande par moteur electrique

sert ä fournir l'air necessaire aux differentes chambres

d'air. II sert aussi ä actionner les sabots du frein ä air
comprime qui freine le rotor de l'alternateur si le groupe
doit ötre arrete rapidement.

Avant d'entreprendre la construction de ces grosses
turbines, les Ateliers de Constructions mecaniques de Vevey

ont experimente dans leur Station d'essais (voir Bulletin
technique du 26 juillet 1919) deux petites turbines sem-
blables ä Celles de Mauzac avec diverses roues motrices
de 400 mm. de diametre dont l'une a donne les rendements
suivants avec la möme vitesse specifique de 467 :

84 % ä 4/4 de charge.
85 ä 7/8 de charge.
83,5 % ä 3/4 de charge.
76 ä 1/2 de charge.

Les grandes roues ont ete construites absolument con-
formes ä la roue d'essai.

Lors des essais de reception, il n'a pas ete fait d'essais

de rendement avec les turbines de Mauzac. La puissance
obtenue a depasse de 8 % la puissance de garantie, de

sorte que l'on peut admettre que le rendement des

turbines est egalement tres bon.
Aux essais, l'augmentation totale de vitesse lors d'une

decharge brusque de 2700 chevaux a ete seulement
de 9%.

La fig. 4 donne une vue de la salle des alternateurs.
Ces turbines ont ete mises en exploitation en mai 1921

et depuis ce moment elles donnent toute satisfaction.
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Fig. 3. — Distributeur
et commande du vannage de la turbine de 2500 chev.

de l'usine de Mauzac.
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Fig. 4. — Salle des alteraateurs de l'usine de Mauzac.

Cours de la Societe suisse

des ingenieurs et des architectes,
a Zürich, du 1er au 6 octobre 1923.

(Suite et fin.) *

Expose de certains progres räeents de la
theorie de l'ölasticite.

M. le Docteur Meissner, professeur & l'Ecole polytechnique

föderale, a consacrö les quatre heures de son cours
k l'expose de certains progres re'cents, au point de vue

technique, de la thiorie de l ilasticite.

1 Voir Bulletin technique du 27 octobre 1923, page 270.

Avant de parier de ces perfectionnements recents qui
concernent spöcialement la theorie de la torsion et celle
des plaques planes et courbes (nous traduisons dans ce
qui suit: Platte par-plaque plane, Schale -par plaque
courbe et Scheibe par disque), M. Meissner fait une large
esquisse du developpement de la theorie mathömatique
de l'elasticite, enrappelant ses progres essentiels et son but
qui, au point de vue technique, est de pouvoir repondre
aux questions que pose la pratique. Ces problemes dont la
technique röclame imperieusement une Solution ne se

rapportent plus seulement ä des corps ä une seule dimension,
comme les tiges, mais ils concernent des 'corps ä deux
dimensions, comme les plaques, et möme ä trois dimensions.
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