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6. Viaducs du métro de Hong Kong (Hong Kong)

Mass Transit Railway
Corporation
Freeman Fox and Partners

Maitre de l'ouvrage:

Ingénieur consultant:

Entrepreneur: Dragages & Travaux Publics
Consultant de

l'entrepreneur: Ove Arup and Partners
Description des

travaux: deux stations et deux viaducs
Durée des

22 mois
novembre 1980

travaux (structures) :
Livraison des viaducs:

Dimensions et quantités
Dimensions:
— Viaduc LAK-KWF: 7 + 6 + 8 travées, portée
moyenne 31 m
Longueur totale: 650 m
Largeur: 8,60 m
— Viaduc KWF-KWH : 16 + 5 travées, portée
moyenne 30 m
Longueur totale: 630 m
Largeur: 9,60 m

Fondations: sur barrettes
Conception: poutre-caisson continue sur
appuis glissants;
un appui fixe par section
Quantités:
— Béton: Barrettes 7 200 m?
Piles 2300 m?
Tablier 8300 m?
— Armatures: Barrettes 700t
Piles 330t
Tablier 1300t
— Acier de
précontrainte : 290 t
— Nombre de
barrettes: 46
— Nombre de piles: 44
Introduction

Les viaducs, entre les stations de métro de Lai King,
Kwai Fong et Kwai Hing, sont situés sur la ligne de
Tsuen Wan, reliant cette derniére ville a la ligne de
métro en service et au centre de Kowloon et Hong
Kong.

De Kwai Fong a Kwai Hing, les viaducs traversent
une zone a forte densité de population et plusieurs
voies de circulation. Pour pallier les nuisances dues
au bruit, ce trongon est couvert par des éléments
préfabriqués, en forme de demi-coquilles, qui le
transforment en tunnel aérien.

Le projet retenu est une variante du projet de

I'ingénieur, élaborée par DTP et son consultant
OAP, fondant les viaducs sur barrettes et permet-

tant la construction du tablier sur cintre auto-
lanceur. Le calcul et la conception des barrettes,
piles et tabliers, revinrent a la charge de DTP-OAP,
la forme extérieure de |'ouvrage devant rester con-
forme au projet de base.

Fondations, piles

Le site est une plate-forme gagnée sur la mer, rem-
blayée en tout-venant sur une couche de dépots
marins. Le toit du rocher est 3 une profondeur
variant de 16 a 38 m sous terrain naturel.

Les piles sont fondées sur des barrettes simples de
3,60 x 1,50 m pour les viaducs rectilignes, et 6,20
x 1,20 m pour les viaducs courbes. Les piles d'an-
crage sont fondées sur 2 ou 4 barrettes (3,60 x
1,60 m) surmontées d'une semelle construite a
I'intérieur d'un batardeau en palplanches.

Les barrettes ont été exécutées par Bachy-Soletanche,
suivant la technique des parois moulées: excavation
sous bentonite jusqu‘au rocher, ferraillage préfa-
briqué en une ou deux cages, suivant la profondeur,
bétonnage par trémie.

Les piles ont une section de 1,25 x 3,50 m en pied,
1,25 x 5,50 m en téte, une hauteur variant de 6 a
15 m & partir du niveau d'arase de la barrette. Pour
un viaduc rectiligne, le systéme barrette-pile est un
pieu béton, de section quasiment constante, fondé
au rocher a 38 m de profondeur maxima et suppor-
tant le tablier & une hauteur de 15 m.

Fig.1
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Fig. 1. Coupes en travers types
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Tablier

Le projet variant de |’entreprise prévoyait la cons-
truction du tablier sur cintre autolanceur, ce qui
entraina une redéfinition compléte de |I'ouvrage.
La section transversale du tablier se compose d'un
double “T" précontraint, fabriqué sur cintre, et
d’une dalle inférieure construite en phase ultérieure
(fig. 1). La mise en précontrainte par cables 19T 13
VSL s‘effectue en deux phases, la premiére phase
permettant le décoffrage et le lancement du cintre
pour la construction de la travée suivante, la se-
conde phase (de continuité) postérieure a la cons-
truction de la dalle inférieure.

Les données principales pour la conception des
cintres autolanceurs étaient |'obligation de con-
server la forme extérieure des piles et du tablier et
le rayon de courbure, en plan, des viaducs (rayon
minimal 300 m).

Deux cintres de 200 t chacun, coffrage et équipe-
ment divers inclus, ont été entiérement congus par
DTP et fabriqués sur le chantier, 8 Hong Kong.

Chaque cintre se compose de deux poutres-treillis
principales extérieures, de 40 m de long, portant les
coffrages extérieurs, posées sur vérin hydraulique
(4 vérins de 75 t par appui) sur pile avant et sur pile
intermédiaire et bridées a |'arriére sur |'encorbelle-
ment de la travée précédente (fig. 2).
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Fig. 2. Cintre. Vue générale

L'adjonction de |I'appui intermédiaire permet une
réduction sensible du poids des poutres porteuses.
Les coffrages intérieurs, en panneaux de 2 m, sont
suspendus aux poutres principales et descendus au
sol avant lancement (fig. 3). Chaque tranche de

2 m de coffrage est réglée suivant la courbe par un
systéme de vérins a vis, |'écart variable entre coffrage
étant repris par des couvre-joints.
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Fig. 3. Cintre. Coffrages

Fig. 4. Poutre de lancement

Apreés décoffrage des panneaux intérieurs, les poutres
sont descendues sur rouleur. Le cintre est alors lancé
sur la travée suivante, & I'aide de treuils a air, fixés
sur I'encorbellement de la travée juste bétonnée et
tirant la poutre arriére roulant sur le béton.

Le cycle de production courant est de deux semaines
par travée et par cintre. Les montage et démontage
de |'appui intermédiaire et de |'appui sur pile sont
faits hors cycle.

La dalle inférieure est construite en seconde phase,
sur coffrages suspendus au tablier. La connection
entre les deux phases de béton est assurée par des
coupleurs CCL (sur pile) et desaciersdoux en attente
(en travée).

(P. Stievenard, Y. Le Luyer)
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Fig. 5. Section couverte par demi-coquille
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