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IVb3

Dalles continues

Durchlaufende Platten

Continuous slabs

CARLOS FERNANDEZ CASADO
Ingenieur-conseil ä Madrid

La dalle continue est un type de construction utilise constamment dans
les bätiments et dans les ponts.

Nous avons construit 15 ponls en travees droites en dalles continues
du type pur, en ponts portiques ou en ponts cantilever. L'ouverture maximum

que nous avons construite est de 16 metres alors que les trois types
des modeles Standards que nous avons projetes et qui ont ete adoptes
officielllement par le Ministere des Travaux publics sont pour ouvertures
de 5 ä 12 metres.

Le calcul d'une dalle continue independante, ou solidaire des appuis
qui ne cedent pas, est tres simple, exception faite de la determination de
la largeur efficace pour les charges concentrees. Mais, compte tenu de
]'importance normale des ouvertures dans les dalles continues, quelle que
soit la formule appliquee, la largeur efficace qui en resulte permet de
considerer toute la dalle comme rcsistante ä la flexion. La largeur efficace
ä Feffort tranchant constitue une question secondaire. Pour l'analyse des
momenls flechissants nous utilisons toujours la methode de Cross consi-
de>ant la Variation du moment d'inertie dans la dalle et le deplacement
transversal dans le cas du portique multiple. La determination des valeurs
maximum doit se faire par intermediaire des lignes d'influence.

Dans les tabliers des ponts, soit en travees droites ou en arcs, nous
Irouvons de nouveau la dalle continue, dont la continuite peut s'etendre
dans un ou dans les deux sens. Une autre difference avec le cas anterieur
est que les appuis de la dalle sont des poulres qui flechissent sous l'action
des charges. Quand la continuite correspond ä la direction transversale au
trafic, le denivellement des poutres conligues peut 6tre important et il
faut le considerer dans le calcul. Pour la continuite dans la direction du
trafic, la difference de hauteur des poutrelles n'a pas d'influence sur la
flexion de la dalle. L'analyse de la dalle se reduit ä celle d'une poutre
continue avec les memes travees que la dalle et une largeur arbitraire dans le
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cas de surcharges continues ou egales ä la largeur efficace ä flexion pour
les surcharges concentrees. Quand la flexibilite des poulres esl importante,
cas des poulrelles, on peut recourir ä la methode de calcul exposee par
Newmark dans le bullelin n° 304 de la Engineering Exp. Station de
l'Universite d'Illinois.

Quand il y a continuite dans les deux sens, la methode la plus appro-
price pour les charges concentrees et continues esl celle preconisee par
Marcus dans son livre Vereinfachte Berechnung Biegsamer Platten qui
prend en consideration le travail par torsion et qui calcule les moments
de flexion et de torsion dans les differentes regions de la dalle. Ces
derniers sont supposes distribues dans quatre pyramides non symetriques.

Dans les bätiments Ie cas le plus frequent est constitue par une dalle
continue dans un seul sens. Les surcharges ä considerer sonl toujours
uniformement dislribuees et on peut se ramener au cas d'une poutre continue
de largeur unite. Le seul doute important c'est la maniere de prendre en
consideration la rigidite des poulres et des piliers. On peul recourir ä la
methode de Newmark dejä citee, mais dans la plupart des cas on peul se con-
tenter en distribuant uniformement la rigidite du pilier sur la longueur de
la poutre, et prendre une partie de cette valeur (50 % ou 75 %) pour
constituer le portique avec les poutres de largeur unite Substitutes des
dalles.

Quand l'equidistance entre les fermes est considerable, il peut etre
interessant, dans les planchers des bätiments, de recourir ä la Solution de
continuite dans les deux sens, en utilisant comme grillage d'appui la ferme
et les poutres longitudinales On peut obtenir de celle facon des dalles
d'epaisseur constante plus economiques que des dalles nervurees. La
methode de calcul que nous utilisons est celle de Marcus citee pour les
tabliers des ponts, et qui presente dans ce cas de surcharges continues
une application plus simple.

En resume, nous jugeons que dans le cas d'une dalle avec continuite
dans une seule direction, on doit considerer une poulre virtuelle, avec les
memes travees, de largeur unite pour des surcharges continues et de largeur
efficace correspondant pour les surcharges concentrees. Comme hypotheses
simplificatrices il faut uniquement negliger l'aide due ä la torsion des

poutres et flexion des piliers dans le cas des planchers de bätiments. Pour
les dalles avec continuite dans les deux sens nous preconisons la methode
approximative de Marcus, tant pour les surcharges continues comme pour
les surcharges isoiees.

Resume

Schema de la methode

1. Analyse de deux tranches perpendiculaires avec les axes des differents

panneaux de la dalle se prolongeant jusqu'aux bordures de celle-ci.
La largeur des tranches est Funite pour les surcharges continues et celle
qui permet l'inclusion des charges isoiees dans ce dernier cas.

2. Repartition de charges enlre les deux tranches, en fixant la
condition d'egalite des fleches dans le centre du panneau.

3. Determination des moments flechissants dans la zone centrale et
dans les deux extremites d'appui des tranches. Pour le moment au centre
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on doit appliquer la reduction correspondante au coefficient de torsion. Dans
les moments aux appuis on peut obtenir la reduction due ä la largeur
d'appui sur les poulres.

4. Determination des moments de torsion.
5. Calcul des armatures pour resister ä la combination des moments

flechissants et de torsion.

Zusammenfassung

Berechnungsschetna

1. Untersuchung von zwei auf den Achsen der verschiedenen Felder
senkrecht stehenden Streifen, die bis zu den Rändern durchgehen. Als Breite
der Streifen nimmt man die Einheit bei verteilter Belastung. Für Einzellasten

wählt man eine solche, die sich der Querverteilung anpassl.
2. Verteilung der Lasten auf die zwei Streifen mit der Bedingung, dass

die Durchbiegungen der zwei Streifen an den Kreuzungspunkten gleich
werden.

3. Bestimmung der Biegemomente in der Mittelzone und an den
Auflagern. Die Momente der Millelzone können gemäss dem
Drillungskoeffizienten abgemindert werden. Bei den Stützenmomenlen ergibt sich
eine Abminderung infolge der vorhandenen Auflagerbreite.

4. Bestimmung der Drillungsmomente.
5. Bestimmung der Armierung für die Maximalwerte der Biegungsund
Drillung-smomente.

Summary

Outline of the method

1. Analysis of Ihe Iwo perpendicular sections with Ihe axes of Ihe
various panels of the slab prolonged to the edge of Ihe latter.
The widlh of Ihe seclions is the unit for the continuous overloads and thal
which permits inclusion of isolated loads in Ihe latter case.

2. Division of loads between llic Iwo seclions by fixing Ihe condition
of equalily of deflection in the middle panel.

3. Determination of bending momenls in Ihe central zone and in the
two supporting extremilies of the sections. For the central moment, apply
the reduction corresponding to Ihe coefficient of lorsion. In Ihe momenls
at the supports one can obtain Ihe reduction due lo Ihe width of Ihe
bearing on the beams.

4. Determination of lorsion moments.
5. Calculation of Ihe reinforcements to resist Ihe combined bending

and lorsion moments.
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