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Inconvenients des constructions minces en beton arme.

Nachteile der dünnen Eisenbetonkonstruktionen.

Disadvantages of Thin Construction in Reinforced Concrete.

J. Killer,
Baden (Schweiz).

Au cours de ces dernieres annees on a construit un grand nombre de ponts
en beton arme, souvent de grande portee. Une partie de ces ponts possede des

elements tres exactement dimensionnes comme par exemple des parois portantes
de 10 cm et des voütes de 20 cm et moins. II s'agit ici des arcs ä multiples
articulations ou des parois des sections en forme de caisson des ponts en are
ordinaires. II est tres interessant d'executer des ouvrages avec un emploi aussi faible

que possible de materiaux; cependant les sections trop legeres ne sont pas
toujours avantageuses dans les constructions de ponts. Les exigences statiques ne
jouent pas seules un röle car l'ouvrage est expose aux influences exterieures telles

que les intemperies et le gel. De meme que les pierres naturelles se deteriorent
avec le temps, ainsi le beton, qui ne possede pas toujours les qualites d'une bonne

pierre, est ä la merci des influences exterieures. Nous ne devons pas oublier qu'il
n'existe aucun beton absolument resistant au gel car le beton le plus compact
contient un certain pourcentage de pores dans lesquels l'eau peut s'infiltrer et

provoquer des dommages en cas de gel. Si l'on pense encore que les ponts
franchissent souvent des vallees profondes oü ils sont tout specialement exposes
au vent. ä la pluie et ä la neige, il faut attacher une attention toute speciale ä ces
influences exterieures lors du dimensionnement. II existe des ponts qui, jusqu'a
present, ne presentent aucune deterioration due au gel, mais ce n'est pas une
raison pour conclure que le gel ne cause aucun degät aux ponts. Nous ne

pouvons pas encore savoir comment le beton se comporte avec läge et comment
se fera sentir la fatigue, car l'emploi du beton est encore trop recent pour
pouvoir tirer des conclusions. II est recommandable par consequent de
dimensionner avec le plus grand soin et meme un peu trop fortement les constructions
de beton arme soumises ä de hautes sollicitations. Si par hasard le gel cause des

deteriorations dans les elements de construction tres minces, une reduction
d'epaisseur de quelques centimetres seulernent peut suffire pour mettre en danger
la resistance du pont. II est tres difficile, pour ne pas dire impossible, de reparer
de tels dommages et tout specialement dans les elements portants de la voüte.
Pour cette raison il ne faudrait pas dimensionner trop faiblement la voüte,
surtout si l'on tient compte du fait que le pont peut avoir ä supporter dans la suite
une charge utile plus grande que celle admise dans le calcul. Les ponts sont des
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ouvrages d'art qui subsistent plusieurs siecles lorsque les materiaux employes
sont de bonne qualite.

En outre, les constructions auxiliaires telles que les echafaudages, les coffrages,
etc. des constructions fortement sollicitees coütent beaucoup plus cher que le
beton lui-meme, c'est donc une raison pour ne pas economiser le beton. D'autre
part, le prix unitaire du beton est plus eleve dans les constructions legeres que
dans les constructions massives car le coüt des installations telles que les ponts
transporteurs, les grues, les malaxeurs, etc. reste le meme. La preparation du
beton demande aussi beaucoup plus de travail dans une construction legere. Nous
savons actuellement qu'un beton tres liquide, tel qu'il est employe dans les
constructions minces, est beaucoup moins resistant au gel; c'est lä une raison de

plus pour ne pas dimensionner trop exactement les elements des ponts.
Avec la mecanisation toujours plus poussee des chantiers, il est possible de

preparer le beton ä tres bon marehe, tandis que l'erection de l'echafaudage et du
coffrage reste un pur travail manuel. Lorsque les salaires augmentent, le coüt de

l'echafaudage et du coffrage augmente par rapport au coüt total de la
construction tandis que le coüt du beton diminue. II est tres interessant de constater

que le coüt des parties permanentes par rapport au coüt total est plus faible
dans les constructions ä parois minces fortement sollicitees tandis que le coüt des

installations auxiliaires, necessaires ä la construction, est important et tend
ä augmenter pour les raisons que nous venons d'indiquer. Cela nous montre que,
dans les ponts, il faut donner la preference aux constructions massives. Les
constructions legeres sont aussi beaucoup plus sensibles aux vibrations et aux
oscillations. A ce point de vue, nous pouvons beaucoup appendre des anciens
maitres de la construction des ponts qui se sont attaches ä donner une force
süffisante aux elements principaux des ouvrages.

Les constructions legeres et fortement sollicitees contribuent puissamment au
developpement des ouvrages; elles n'ont cependant pas leur place dans la
construction des ponts car le gel peut leur faire subir de graves deteriorations.
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