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Einfluss der Erschliessung auf die Agrar-
strukturen im Alpenraum

Marco G. Pezzatti, Institut fir Agrarwirtschaft, ETH Zirich

Die landwirtschaftlichen Nutzungssysteme im Alpenraum werden
durch die verkehrstechnische Erschliessung von Streusiedlungen
und Fldchen beeinflusst. In Rahmen einer Dissertation am Institut
fiir Agrarwirtschaft der Eidgendssischen Technischen Hochschule
ETH in Ziirich wurden die Wechselbeziehungen zwischen den Er-
schliessungs- und Produktionssystemen der Landwirtschaft in vier
Regionen des schweizerischen Alpenraumes empirisch unter-
sucht. Die Arbeit ist Bestandteil eines disziplineniibergreifenden
Projekts der ETHZ mit dem Titel ,PRIMALP - Nachhaltige Primar-
produktion im Alpenraum®.

In diesem Beitrag werden einige relevante Erkenntnisse dieser Ar-
beit vorgestellt. Fiir die Untersuchungsregionen Toggenburg, Ap-
penzell-lnnerrhoden und Schachental zeigt sich anhand verschie-
dener Regressionsmodelle, dass Hoferschliessung nur einen ge-
ringen Einfluss auf die Strukturen der 2‘300 analysierten Betriebe
haben. Dagegen kann im Bleniotal ein deutlicher Zusammenhang
zwischen der Erschliessung von 2000 Landparzellen und ihrer
Nutzungsintensitat nachgewiesen werden: Weit entfernte, schlecht
erreichbare Flachen werden viel hdaufiger extensiv genutzt.

Schliisselwérter: Hoferschliessung, Parzellenerschliessung, Agrar-
strukturen, Nutzungsintensitat

1. Ausgangslage und Problemstellung

Fast zwei Drittel der 41'300 km? Landesflache der Schweiz liegen im
Einzugsgebiet der Alpen. Durch die laufend verbesserte verkehrstechni-
sche Erschliessung und den dadurch erleichterten Personen- und Gu-
tertransport hat sich der Alpenraum als Lebens- und Wirtschaftsraum
deutlich verandert. Besonders betroffen sind die Land- und Forstwirt-
schaft, die je rund 30 % der Flachen nutzen, wahrend die tbrigen 40 %
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der Flachen unproduktiv sind. Die land- und forstwirtschaftlichen Nut-
zungssysteme werden dabei durch Hoferschliessungen (Anschluss ei-
ner Streusiedlung an das Verkehrsnetz) sowie durch Parzellenerschlies-
sungen (Erschliessung von Landparzellen) beeinflusst.

Die Schweiz zahlt neben Deutschland und Japan zu den Landern mit
der grossten Dichte an verkehrstechnischen Erschliessungen im landli-
chen Raum. Allerdings bestehen bezuglich der Erschliessungsqualitat
regionale Unterschiede. Es wird vermutet, dass dies die Nutzungssy-
steme einer Region mitbeeinflusst. Im Rahmen einer Dissertation am
Institut fur Agrarwirtschaft der Eidgendssischen Technischen Hoch-
schule ETH in Zurich wurden die Wechselbeziehungen zwischen den
Erschliessungs- und den Produktionssystemen fur die Landwirtschaft im
Alpenraum analysiert (Pezzatti, 2001). Die Arbeit ist Bestandteil des
disziplinenubergreifenden Projekts der ETH mit dem Titel ,PRIMALP —

Nachhaltige Primarproduktion im Alpenraum®.

Im Zentrum der Arbeit stehen vier Fragenkomplexe:

e Welche theoretischen Zusammenhange bestehen zwischen Hof-
bzw. Parzellenerschliessungen und ausgewahlten agrarischen
Strukturindikatoren?

e Welche Erkenntnisse ergeben sich aus der bestehenden Literatur
zum Themenfeld ,Verkehrstechnische Erschliessungen und ihre
Auswirkungen auf die Landwirtschaft*?

e Koénnen die theoretisch hergeleiteten Hypothesen bzw. die in der
Literatur gemachten Beobachtungen zu den Erschliessungseffekten
mittels eigener empirischer Untersuchungen in vier Regionen des
schweizerischen Alpenraumes bestatigt werden?

e Welche Schlussfolgerungen ergeben sich fur zuklnftige Erschlies-
sungskonzepte?

Im Folgenden werden die wichtigsten Erkenntnisse und Resultate, wel-
che aus der Bearbeitung dieser Fragestellungen hervorgingen, zusam-
mengefasst und diskutiert.

' PRIMALP befasst sich mit der zukinftigen land- und forstwirtschaftlichen Raum- und
Landnutzung im Alpenraum, die durch die Entwicklungen im wirtschaftlichen, politischen
und technologischen Umfeld und die veradnderten Nutzungsanspriche an den Alpen-
raum vor neue Herausforderungen gestellt wird (siehe www.primalp.ethz.ch).
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2. Erkenntnisse aus der Theorie und Hypo-
thesen zu den Erschliessungseffekten

Das Entscheidungsverhalten landwirtschaftlicher Unternehmer wird
durch die strukturelle Ausgangslage des Betriebes und die Zielsetzun-
gen des Landwirts und seiner Familie bestimmt (Henrichsmeyer und
Witzke, 1991). Der Spielraum fir die landwirtschaftlichen Entschei-
dungstrager wird dabei durch verschiedene Rahmenbedingungen ein-
geschrankt. Dazu gehoéren die naturraumlichen Gegebenheiten, das
wirtschaftliche und das gesellschaftiche Umfeld, die politisch-
rechtlichen Rahmenbedingungen, die infrastrukturellen Verhéltnisse und
die technischen Méglichkeiten.

Durch Erschliessungen verandert sich in erster Linie eine wichtige
Komponente des infrastrukturellen Umfeldes der betroffenen Betriebe,
und der Personen- und Guitertransportaufwand verkleinert sich. In
zweiter Linie fuhren Erschliessungen zu veranderten wirtschaftlichen
und technologischen Rahmenbedingungen. Das wirtschaftliche Umfeld
verandert sich, indem die Produkt- und Faktormarkte leichter erreichbar
werden, wahrend vielfach die Adoption von technischem Fortschritt erst
durch eine bessere Betriebszuganglichkeit ermdglicht wird.

Massgebend fir die Auswirkungen der durch Erschliessungsmassnah-
men veradnderten Ausgangslage ist das individuelle Zielsystem der be-
troffenen Landwirte. Legt man dem Individuum ein gewinnmaximieren-
des Verhalten zugrunde (Varian, 1984), verandern Erschliessungen den
Faktoreinsatz, die Produktion und damit das einzelbetriebliche Angebot.
Im Folgenden werden mit Hilfe der Produktionstheorie moégliche Auswir-
kungen von Erschliessungen auf den Einsatz von Hofdlnger (gesamt-
betriebliche Intensitat), den Maschinen- sowie den innerbetrieblichen
Arbeitseinsatz aufgezeigt.

Obwohl sich die Analyse auf die strukturellen Wirkungen von Erschlies-
sungen konzentriert, muss darauf hingewiesen werden, dass insbeson-
dere Hoferschliessungen neben 6konomischen auch andere Kompo-
nenten des Zielsystems der Landwirte beeinflussen. Dazu gehéren z.B.
der Wunsch nach einer geringeren Arbeitsbelastung oder nach einer
moéglichen Partizipation am gesellschaftlichen Leben der Region. Auf
deren Bedeutung wird in Abschnitt 4.3 naher eingegangen.
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2.1.1 Auswirkungen von Erschliessungen auf die Intensitat

In Abbildung 1 ist der Verlauf einer Erlésfunktion fir den in der Berg-
landwirtschaft dominierenden Futterbau dargestellt. Der monetarisierte
Grasertrag (y) einer ha Nutzland sei dabei nur von der ausgebrachten
Menge Hofdunger (x) abhéngig. Betrachten wir zunachst die Kurve E,,
mit dem konvexen Verlauf mit abnehmenden Grenzertragen und einem
Eriésabfall bei zu hohem Faktoreinsatz. Das optimale Input-Output-
Verhaltnis xq/yo wird dort erreicht, wo der Grenzerlés des Rauhfutters
den Grenzkosten des Hofdlngers entspricht (Punkt Xq/Yo).

A
Rauh-

futter-
erlés

(Fr.)

Xo X1 Xo Hofdunger’
(m3)

Abbildung 1: Erlésfunktion bei unterschiedlicher Erschliessungsqualitat

Durch eine verbesserte Erschliessung des Betriebes und dessen Nutz-
flachen reduzieren sich u.a. die Transportkosten fir die Ausbringung
von Hofdiinger und die Faktorkosten sinken von Ky auf K;. Es ergibt
sich eine neue optimale Faktoreinsatzmenge x; (@), womit die Dun-
gungsintensitdt zunimmt. Als Sekundareffekt einer verbesserten Er-
schliessung erleichtert sich der Einsatz moderner Technologien (z.B.
rationellere Heuernteverfahren). Es ergibt sich eine neue Erlésfunktion
E4, und das neue optimale Input-Outputverhaltnis verschiebt sich auf ein
noch héheres Niveau (@) zur Faktormenge x, mit dem Heuerlds y,. Die
Dungungsintensitat nimmt damit auf dieser Flache nochmals zu.
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1. Hypothese: Erschliessungen filhren in bisher schlecht zuganglichen
Lagen zu einem Anstieg der Bewirtschaftungsintensitat.

Werden lediglich einzelne Nutzflachen eines Betriebes besser erschlos-
sen, so fuhrt dies, bei zumindest kurzfristig beschrankter Faktormenge,
auf den hoffernen neu erschlossenen Flachen zu einer Zunahme der
Bewirtschaftungsintensitat, wahrend hofnahe Flachen entlastet werden.
Dieser Zusammenhang ist in Abbildung 3 grafisch dargestellt.

Hofferner,
Gras-
ertrag

(dtTS)

Yiern’ e [

Yeern [~ S

Y nah Hofnahér
Grasertrag (dt TS)

Abbildung 2: Einfluss der Erschliessung auf die Flachennutzung

Fur einen Futterbaubetrieb im Berggebiet bestehen zwei Produktions-
alternativen: Rauhfutterproduktion auf hofnahen Parzellen (x-Achse)
und auf hoffernen schlecht erschlossenen Flachen (y-Achse). Die
Transformationskurve T, begrenzt die Kombinationen des Rauhfutterer-
trages aus hoffernen und hofnahen Parzellen, die sich mit den be-
grenzten Faktoren produzieren lassen.

Der Kurvenverlauf von T, ergibt sich aus den in Abbildung 1 dargestell-
ten Produktionsfunktionen mit abnehmenden Grenzertragen. Das Er-
tragsniveau der hofnahen Parzellen (Maximalertrag Y,.,) ist aufgrund
des erleichterten Einsatzes von technischem Fortschritt hoher als das-
jenige der hoffernen Flachen (Maximalertrag Yie,). Die optimale Pro-
duktekombination O, liegt dort, wo die Steigung der Transformations-
kurve T, dem umgekehrten Wertverhaltnis der Produkte, dargestellt
durch die Isoeinnahmelinie |, entspricht (siehe z.B. Schumann,1992). In
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diesem Beispiel wird dabei die Annahme getroffen, dass das Rauhfutter
beider Parzellen ein identisches Wertgrenzprodukt aufweist.

Durch eine verbesserte Erschliessung hofferner Parzellen verschiebt
sich deren Produktionsfunktion (siehe Abbildung 1) und es ergibt sich
eine neue Transformationskurve T,. Damit entsteht eine neue optimale
Produktekombination O,. Die Produktion auf den hoffernen Parzellen
wird intensiviert, wahrend auf den hofnahen Parzellen eine Reduktion
des Faktoreinsatzes erfolgt.

2.1.2 Auswirkungen von Erschliessungen auf die Mechanisierung
der Betriebe

Zur Produktion eines Gutes werden normalerweise mehrere Faktoren
benétigt, die teilweise substituiert werden kénnen. Zur Erreichung eines
bestimmten Rauhfutterertragsniveaus sind z.B. die beiden Faktoren
Arbeit und Kapital (hier Maschinen) notwendig. Fur den landwirtschaftli-
chen Unternehmer stellt sich die Frage, mit welcher Faktorkombination
ein Gut moglichst kostenglinstig produziert werden kann. Diese soge-
nannte Minimalkostenkombination wird dort erreicht, wo die eingespar-
ten Arbeitskosten gerade gleich den zusatzlichen Kapitalkosten sind
bzw. die Grenzrate der technischen Substitution dem umgekehrten
Faktorpreisverhaltnis entspricht.

Durch eine verbesserte Erschliessung reduziert sich u.a. der Arbeits-
aufwand zur Erreichung und Bearbeitung der Nutzflachen und die
Grenzrate der technischen Substitution verandert sich. Im Optimum wird
weniger Arbeit und mehr Kapital — in diesem Fall Maschinen — einge-
setzt. Erschliessungen wirken damit wie arbeitssparender technischer
Fortschritt. Nur wenn die Arbeitskrafte keine bindende Restriktion dar-
stellen, indem z.B., wie bei der Heuernte im Berggebiet Ublich, Teilzeit-
Familienarbeitskrafte eingesetzt werden kénnen, werden weiterhin die
bisherigen Faktormengen eingesetzt. In diesem Fall wirde jedoch ein
héheres Produktionsniveau erreicht.

2. Hypothese: Erschliessungen férdern die Adoption von technischem
Fortschritt und filhren zu einer Zunahme der Mechani-
sierung auf den Betrieben.
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2.1.3 Auswirkungen von Erschliessungen auf den Erwerbstyp der
Betriebe

Erschliessungen beeinflussen nicht nur den innerbetrieblichen Einsatz
des Produktionsfaktors Arbeit sondern reduzieren auch die Transak-
tionskosten der Landwirte fur die Nutzung von Einkommensmaoglichkei-
ten ausserhalb des Betriebes. Dieser Zusammenhang wird in Abbil-
dung 2 anhand eines mikrookonomischen Modells dargestellt, das u.a.
von SCHMITT (1997) zur Erklarung der optimalen Kombination von land-
wirtschaftlicher und ausserlandwirtschaftlicher Tatigkeit unter der An-
nahme eines vollkommenen Arbeitsmarktes herangezogen wurde.

. A A
Ein-
kommen

Freizeit A1 Ap Arbeitszeit

i SRR, TR

Abbildung 3: Einfluss der Erschliessung auf die Erwerbskombination

Auf der Abszisse ist nach rechts die Arbeitszeit und nach links die Frei-
zeit abgetragen, die sich zur gesamthaft verfugbaren Zeit eines land-
wirtschaftlichen Haushaltes summieren. Je mehr Arbeitszeit eingesetzt
wird, desto grosser wird das Einkommen y. Die Einkommensméglich-
keitenkurve E,_ gibt das maximale landwirtschaftliche Einkommen in
Abhangigkeit der eingesetzten Arbeitszeit an. Die Kurve verlauft konkav,
weil ein grésserer Abbau von Arbeitszeit zu deutlich verédnderten Be-
triebsstrukturen fuhrt (z.B. Aufgabe der Viehhaltung), was Uberpropor-
tionale Einkommenseinbussen bewirkt. Die Einkommensmaoglichkeiten-
kurve fir die ausserbetriebliche Tatigkeit E, verlauft dagegen unter der
Annahme eines festen Stundenlohnes linear. Der Nutzen, der fur den
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landwirtschaftlichen Unternehmer aus seiner Zeitverwendung resultiert,
ist in Form von Indifferenzkurven U dargestellt. Ihr konvexer Verlauf
druckt aus, dass mit zunehmendem Arbeitseinsatz der Einkommenszu-
wachs zunehmen muss, um den Freizeitverlust zu kompensieren.

Der maximale Nutzen aus dem Arbeitseinsatz wird dort erreicht, wo sich
die Einkommensmdglichkeitenkurve und eine Nutzenkurve tangieren. In
Abbildung 3 wird das Nutzennivau U; bei ausschliesslich ausserland-
wirtschaftlicher Tatigkeit in Punkt 1 (Arbeitseinsatz A,, Einkommen Y,),
durch ausschliesslich landwirtschaftliche Tatigkeit indessen in Punkt 2
(Arbeitseinsatz A, Einkommen Y,) erreicht. In Punkt 2 ist das
Grenzeinkommen des landwirtschaftlichen Arbeitseinsatzes jedoch ge-
ringer als bei einer ausserlandwirtschaftlichen Tatigkeit, was leicht aus
der geringeren Kurvensteigung von E_ ersichtlich wird. Der optimale
landwirtschaftliche Arbeitseinsatz ist bei kombinierter Einkommenser-
zielung in Punkt 3 erreicht, wo der Grenzertrag der landwirtschaftlichen
Tatigkeit genau dem ausserlandwirtschaftlichen Lohnsatz entspricht. Es
erfolgt ein landwirtschaftlicher Arbeitseinsatz A; (Einkommen Y,) und
eine ausserlandwirtschaftliche Tatigkeit A, — A4, womit in Punkt 4 das
hthere Nutzennivau U, erreicht werden kann (totales Einkommen Y3).
Unter diesen Annahmen lohnt sich damit eine Erwerbbskombination.

Bei ungenigender Erschliessungsqualitat des Betriebes wird der aus-
serlandwirtschaftliche Lohnsatz durch hohe Transaktionskosten der
Arbeitskraft zur Erreichung einer Alternativbeschaftigung verringert und
es gilt die Einkommensmaoglichkeitskurve E4'. Dies tangiert das Nutzen-
niveau U, in Punkt 5. Dort ist das Grenzeinkommen jedoch geringer als
in Punkt 2, womit die gesamte Arbeitszeit in der Landwirtschaft einge-
setzt wird (A.). Rechts von Punkt 2, inklusive der Stelle mit gleichen
Grenzertragen der Tatigkeiten (Punkt 5), musste mehr Arbeitszeit ein-
gesetzt werden, ohne dass ein héheres Nutzenniveau erreicht werden
kann. In diesem extrem gewahlten Beispiel ist damit eine Erwerbskom-
bination aufgrund der ungeniigenden Erschliessungsqualitat unattraktiv.

3. Hypothese: Hoferschliessungen erhéhen fur die Landwirte den 6ko-
nomischen Anreiz von Nebenerwerbstatigkeiten.
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3. Stand des Wissens in der Literatur

Bei der Literatur zum Themenfeld ,Strukturwirkungen von landwirt-
schaftlichen Erschliessungsmassnahmen® handelt es sich grosstenteils
um Wirkungsanalysen von Gesamtmeliorationen, im Zuge derer auch
Erschliessungen erfolgten. Eine Reihe von Arbeiten analysieren Struk-
turmerkmale von Betrieben vor und nach der Melioration im Langs-
schnitt (z.B. Gummert und Werschnitzky, 1965; Brundke et al., 1979;
Burgmaier et al., 1995). Andere Untersuchungen vergleichen Betriebe
mit und ohne Meliorationen im Querschnitt (z.B. Eilfort, 1975; Sailer,
1984; Wilstake, 1980). Neben diesen empirischen Arbeiten finden sich
auch ex-ante-Betrachtungen, welche mit Modellrechnungen maogliche
Strukturveranderungen nach erfolgten Meliorationsmassnahmen pro-
gnostizieren (Festl, 1980; Looser, 1988).

Entsprechend den Unterschieden bezuglich methodischem Vorgehen,
Untersuchungsregion und Analysezeitpunkt sind die Ergebnisse der
bestehenden Untersuchungen sehr heterogen. Zudem werden nur in
wenigen Arbeiten Effekte von verkehrstechnischen Erschliessungs-
massnahmen untersucht, die nicht zusammen mit anderen Bodenver-
besserungsmassnahmen im Rahmen von Gesamtmeliorationen erfolgt
sind (z.B. Bokermann und Rausch, 1975; Riegler, 1995; Cernusca,
1998; Penz, 1998). Cernusca (1998) hat im Rahmen der EU-Projekte
ECOMONT und INTERREG-II die Auswirkungen von Bewirtschaf-
tungsanderungen im Berggebiet im Suidtiroler Passeiertal untersucht
und kann empirisch nachweisen, dass die Nutzungsintensitat v.a. von
der Zuganglichkeit der Flachen abhangig ist. Penz (1998) hat auf Oster-
reichischen Alpen einen Zusammenhang zwischen der Erschliessung
und der Bewirtschaftungsintensitat festgestellt.

Insgesamt lassen sich jedoch aus der Literatur nur wenige Erkenntnisse
zu moglichen Auswirkungen von Erschliessungen im Alpenraum ablei-
ten. Hingegen ergeben sich Folgerungen fir das methodische Vorgehen
und die Wahl der Testregionen bei der eigenen Analyse dieser Effekte:

o Zielsetzung der Arbeit ist es, mit empirischen Analysen die theore-
tisch hergeleiteten Hypothesen zu testen. Dabei mussen die Er-
schliessungseffekte von Strukturentwicklungen trennbar sein, die
durch veranderte wirtschaftliche, politische und technische Rah-
menbedingungen induziert werden. Querschnittanalysen (Betriebe
mit/ohne Erschliessung) werden Lé&ngsschnittanalysen (Betriebe
vor/nach der Erschliessung) vorgezogen.
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e Die Erschliessungseffekte mussen von den Auswirkungen anderer
Bodenverbesserungsmassnahmen isoliert betrachtet werden. Die
Erschliessungen in den Untersuchungsregionen muissen als Ein-
zelmassnahmen erfolgt sein. Dies ist vor allem in den einst alle-
mannischen Gebieten des Alpennordrandes der Fall, wo aufgrund
der Vererbung der Betriebe als eine Einheit der Bedarf an Giterzu-
sammenlegungen kleiner war als in den Realtteilungsgebieten.

e Innerhalb der Untersuchungsregion muissen die naturraumlichen
Standortvoraussetzungen mdoglichst homogen sein, damit sich die
lokalen Erschliessungsbedurfnisse nicht, z.B. aufgrund grosser to-
pografischer Unterschiede, unterscheiden.

4. Empirische Analyse des Zusammenhangs
zwischen Hoferschliessungen und Be-
triebsstrukturen

4.1 Methode, Daten und Modelle

In drei Untersuchungsregionen werden im Querschnittvergleich einzel-
betrieblicher Daten die Hypothesen Uber einen Zusammenhang zwi-
schen Hoferschliessungen und Strukturmerkmalen von Betrieben gete-
stet. Dabei werden Daten von 1980 verwendet, da sich die Betriebe zu
diesem Zeitpunkt bezuglich ihrer Erschliessungsqualitat deutlicher un-
terscheiden als heute. 1980 fand zudem die erste auf EDV verfugbare
landwirtschaftliche Betriebszahlung statt.

4.1.1 Untersuchungsregionen

Aufgrund des im Abschnitt 3 dargestellten Anforderungsprofiles an die
Untersuchungsregionen wurden die drei Regionen Appenzell Innerrho-
den (ohne Bezirk Oberegg), das obere Toggenburg (Bezirke Alt- und
Neutoggenburg) sowie das Schachental gewahlt. Alle drei Regionen
sind durch Streusiedlungen gepragt, und es wurden in den letzten
50 Jahren umfangreiche Erschliessungsmassnahmen getatigt. In Abbil-
dung 4 ist die Entwicklung der Erschliessungsqualitdt im Schachental
dargestellt. In dieser Untersuchungsregion war der Erschliessungszu-
stand flir das Testjahr 1980 am schlechtesten.
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Anteil Betriebe
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Daten: Meliorationsamt des Kantons Uri, 1999.

Abbildung 4: Entwicklung der Erschliessung im Schachental 1980-1996

4.1.2 Daten

Die Strukturdaten fur die Betriebe der Untersuchungsregionen stammen
aus der eidgendéssischen Landwirtschafts- und Gartenbauzéhlung von
1980. Die einzelbetrieblichen Angaben zur Erschliessung wurden im
Rahmen des Projektes selber erhoben (Anderhalden, 1999; Eschler,
1999; Schwab, 1999). Alle Betriebe wurden geografisch lokalisiert und
anschliessend deren Erschliessungszustand im Jahre 1980 anhand der
in Tabelle 1 aufgefiihrten drei Variablen ermittelt. Ergéanzend wurde die
topografische Lage rund um den Betrieb als mdgliche erklarende Varia-
ble erhoben.

Tabelle 1: Verwendete Erschliessungsvariablen (exogene Gréssen)

Variablenname und Abkiirzung Typ
Lz |Lage des Betriebes zum n&chsten Kategorial (Betrieb <1km; 1-3 km;
regionalwirtschaftlichen Zentrum >3km vom Zentrum entfernt)

D | Distanz des Betriebes von der nach- | Metrisch (Lange der Hofer-
sten (wintersicheren) 2.Klassstrasse | schliessung in Meter)

He | Qualitat der Hoferschliessung Kategorial (Strasse od. Seilbahn;
Strassentyp; Befestigungsart)

T | Topografie rund um den Betrieb Kategorial (flach, hiigelig, steil)
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Je nach Zielgrésse werden aufgrund von theoretischen Uberlegungen
und Erfahrungen aus anderen Untersuchungen neben den Erschlies-
sungsgrossen weitere Variablen in die Schatzmodelle integriert.

Tabelle 2: Weitere exogene Modellvariablen

Variablenname und Abklirzung | Typ

Ln | Nutzfliche der Betriebe Metrische Grosse (ha)
K | Anzahl Kiihe Metrische Grisse
Sa | Anzahl Schafe Metrische Grosse

S | Anzahl Schweine in SGVE Metrische Grosse

G | Anzahl Grossvieheinheiten Metrische Grosse

Et | Erwerbstyp des Betriebes Bindre Grésse (Haupt-/ Nebenerwerb)

Ab | Ausbildung des Betriebsleiters | Bindre Grésse (landw. Ausbildung ja/nein)

Die volistandigen Datensatze umfassen fur die Untersuchungsregion
Appenzell Innerrhoden 579, fur das obere Toggenburg 1'456 (ohne Be-
triebe in Talgemeinden 961) und fur das Schachental 238 Betriebe. Dies
entspricht rund 80 % der statistisch erfassten Betriebe im Jahr 1980.2

4.1.3 Modelle

Zur Analyse des Zusammenhangs zwischen Hoferschliessungen und
den gesamtbetrieblichen Intensitdten Ig (1. Hypothese) kommt ein mul-
tifaktorielles Varianzanalysemodell zur Anwendung. Dies, weil die zu
erklarende Variable ,Viehdichte® (GVE je ha Nutzland) metrischen, die
erklarenden Groéssen dagegen v.a. kategorialen Charakter haben. Ein
Varianzanalysemodell ermdéglicht, den hypothetischen Beitrag einzelner
und Kombinationen von erklarenden Gréssen an der Gesamtvarianz der
Zielgrésse zu priufen (Hartung und Elpelt,1995).

Zur Analyse der Auswirkungen von Hoferschliessungen auf die Mecha-
nisierung M und den Erwerbstyp Et der Betriebe (2. und 3. Hypothesen)
werden logistische Regressionsmodelle verwendet. Die logistische Re-
gression stellt eine Transformation des linearen Regressionsmodells in

? Die ubrigen Betriebe konnten aufgrund fehlender Angaben in der Statistik geografisch
nicht zugeordnet werden oder es sind Kleinstbetriebe, die nach den aktuellen Richtlinien
nicht mehr als Landwirtschaftsbetriebe gelten und deshalb unberiicksichtigt blieben.

20 Agrarwirtschaft und Agrarsoziologie 1/01: 9-34



Marco G. Pezzatti: Einfluss der Erschliessung auf die Agrarstrukturen im Alpenraum

eine nicht-lineare Funktion dar, welche zur Parameterschatzung bei
kategorialen zu erklarenden Variablen geeignet ist (Hosmer und Lemes-
how, 1989). Im vorliegenden Fall stellen die Variablen Mechanisierung
(zwei Mechanisierungsstufen) und Erwerbstyp (Haupt- oder Nebener-
werb) kategoriale Gréssen dar. Die geschatzten Parameterwerte be-
schreiben den Einfluss der erklarenden Variablen auf das Wahrschein-
lichkeitsverhaltnis der beiden mdéglichen Auspragungen der Zielgréssen.

4.2 Ergebnisse der empirischen Analysen

4.21 Zusammenhang zwischen Erschliessung und gesamtbe-
trieblicher Intensitat (Viehdichte)

Zur einzelbetrieblichen Analyse des Einflusses der Erschliessungsva-
riablen auf die gesamtbetriebliche Intensitat Ig wird folgender funktio-
nale Zusammenhang betrachtet (Variablenkurzel siehe Tabelle 1 und
2):

lg= f(Lz, D, He, T, Et, Ln) [Gleichung 1]

Zu den fur die gesamtbetrieblichen Intensitat ebenfalls relevanten Gros-
sen ,Stallkapazitat* und ,Hofdungerlagerungsvolumen® sind keine Daten
verfugbar, weshalb sie nicht ins Modell integriert werden. Es kann je-
doch davon ausgegangen werden, dass beide Gréssen die Intensitat
auf den Betrieben beeinflussen.

Vor der Modellanwendung werden die erklarenden Variablen auf ihre
paarweisen Abh&ngigkeiten untereinander untersucht und das Modell
nétigenfalls reduziert. In Tabelle 3 sind fur alle Untersuchungsregionen
die Ergebnisse der Varianzanalysen zur Erklarung der Streuung der
einzelbetrieblichen Viehdichten zusammengefasst. Der Erklarungsanteil
aller Modellvariablen an der Gesamtvarianz der Zielgrésse (R%) liegt
jeweils bei rund 30 %.

In den Untersuchungsregionen Appenzell und Toggenburg tragt der
Erwerbstyp signifikant (p= 0.05, F-Test) zur Streuung der Viehdichten
bei (siehe Tabelle 3). Aus diesem Grund wird dort das Modell auch auf
den nach Erwerbstyp gesplitteten Datensatz angewendet. Die verfugba-
re Nutzflache der Betriebe erweist sich in allen Untersuchungsregionen
als signifikante Modellvariable. Je mehr Nutzflache die Betriebe aufwei-
sen, umso geringer ist ihre Viehdichte. Dieser Zusammenhang gilt je-
doch nur fur Haupterwerbsbetriebe.
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Fur die Erschliessungsvariablen ,Distanz des Betriebes zur 2. Klass-
strasse” und ,Lage zum Zentrum® kann einzig fur die Haupterwerbsbe-
triebe in der Testregion Appenzell ein Zusammenhang mit der Vieh-
dichte aufgezeigt werden. Dort haben weit abgelegene Betriebe signifi-
kant geringere Viehdichten als weniger peripher gelegene Hoéfe. Im
Toggenburg kann fir Nebenerwerbsbetriebe ein Einfluss der Variable
,<Qualitat der Hoferschliessung* auf die Varianz der Viehdichten nach-
gewiesen werden. Nebenerwerbsbetriebe wirtschaften umso viehinten-
siver, je leichter bei guter Hoferschliessung einer ausserbetrieblichen
Arbeit nachgegangen werden kann. Im Schéachental liefert keine der
Erschliessungsvariablen einen signifikanten Beitrag zur Erklarung der
Streuung der gesamtbetrieblichen Intensitat.

Tabelle 3: Erklarende Grossen der gesamtbetrieblichen Intensitat
(GVE/ha) 1980 in den Untersuchungsregionen

Variable Appenzell Toggenburg Schéachen-
Alle | HE | NE | Alle | HE | NE | tal (alle)

Anzah| Betriebe (N)=| 579 | 508 | 71 | 961 | 743 | 218 238

Erwerbstyp (Et) sig.” sig.” -
Nutzfladche in Aren (Ln) sig.* | sig.” - | sig.* | sig.” - sig.”
Lage zum Zentrum (Lz) - sig.” - - - - -
Qualitat Hoferschliessung (He) ! ! ! - - | sig.* :
Distanz zur 2 Kl.strasse (D)inm | - |sig* | - ! ! ! !

Topografie um den Betrieb (T) - - - - - - .

Legende: p=0.05
*p=0.1
HE = Haupterwerbsbetriebe
NE = Nebenerwerbsbetriebe

' Variable wegen starker Korrelation mit anderen Modellvariablen nicht im Modell integriert

Ein genereller Zusammenhang zwischen der Erschliessung landwirt-
schaftlicher Siedlungen und deren gesamtbetrieblicher Intensitat (Vieh-
dichte) kann damit in keiner der drei Untersuchungsregionen nachge-
wiesen werden. Nur fur einzelne Erschliessungsvariablen lassen sich
signifikante Zusammenhange feststellen. Die verfugbaren Daten zur
Beschreibung des Erschliessungszustandes der Betriebe erweisen sich
damit als zu aggregiert, um die fur die Nutzungsintensitat relevante
Feinerschliessung der Betriebe und ihrer Parzellen abzubilden.
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4.2.2 Zusammenhang zwischen Erschliessungen und der Mecha-
nisierung der Betriebe

Als endogene Variablen zur Analyse des Zusammenhangs zwischen
den Erschliessungsvariablen von Betrieben und ihrer Mechanisierung M
werden die binaren Gréssen ,Ausstattung des Betriebes mit Zugfahr-
zeugen ja/nein (Aussenmechanisierung) und ,Ausstattung des Betrie-
bes mit modernen Rauhfutterlagerungstechniken wie Silo oder Heube-
luftung ja/nein” (Innenmechanisierung) verwendet.

Es wird folgender funktionale Zusammenhang mit Hilfe eines logisti-
schen Regressionsmodells analysiert, wobei fur beide endogene Grds-
sen das gleiche Erklarungsmodell angewendet wird (Variablenkirzel
siehe Tabelle 1 und 2):

M= f(Lz, D,He, T, Ln, K, S, Sa, G, Et) [Gleichung 2]

Die Schatzergebnisse zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit des Vorhan-
denseins eines Zugfahrzeuges mit zunehmender Flachen- und Tieraus-
stattung der Betriebe wachst und zudem fur Haupterwerbsbetriebe si-
gnifikant grosser ist (p = 0.05, Waldtest). Von den Erschliessungsvaria-
blen ist einzig die Lage zum wirtschaftlichen Zentrum in den Regionen
Toggenburg und Appenzell signifikant. Allerdings ist die Wirkungsrich-
tung der Variable nicht eindeutig und die Interpretation daher schwierig.

Fir den Zusammenhang zwischen Innenmechanisierung und Hofer-
schliessungen ergeben sich nur fur das Schachental und das Toggen-
burg statistisch gesicherte Ergebnisse mit entsprechender Modellgutes.

Im Schachental wird die Rauhfutterlagerungstechnik der Betriebe durch
die Flachenausstattung, im Toggenburg zudem durch den Tierbesatz
und den Erwerbstyp der Betriebe signifikant beeinflusst. Die Erschlies-
sungsvariablen sind nicht signifikant.

Ein genereller Zusammenhang zwischen der Erschliessung von Land-
wirtschaftsbetrieben und deren Mechanisierung kann damit in keiner der
drei Untersuchungsregionen empirisch nachgewiesen werden.

* Die Modellgiite wird bei der logistischen Regression anhand der Vorhersagegenauigkeit
des Modells (Anteil der mit den berechneten Pararameter richtig geschatzten Zielgros-
sen verglichen mit den wahren Werten der Stichprobe) und dem Nagelkerke R? (Anteil
der unabhéngigen Variablen an der Variabilitdt der abhangigen) beurteilt. Die Vorhersa-
gegenauigkeit sollte mind. 80 %, das R? nach Urban (1993) grésser als 0.2 sein.
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4.2.3 Zusammenhang zwischen Erschliessungen und dem Er-
werbstyp der Betriebe

Zur einzelbetrieblichen Analyse des Einflusses der Erschliessungsva-
riablen auf den Erwerbstyp der Betriebe Et wird folgender funktionale
Zusammenhang betrachtet (Variablenkirzel siehe in Tabelle 4):

Et=f(Lz D, He, T, LN, K, S, Sa, Ab) [Gleichung 3]

In allen Testregionen stehen die Tierbestdnde der Betriebe und der da-
mit verbundene Arbeitsaufwand in einem signifikanten Zusammenhang
mit der Wahrscheinlichkeit einer Betriebsbewirtschaftung im Nebener-
werb (siehe Tabelle 4). Je mehr Tiere auf einem Betrieb gehalten wer-
den und je grdsser der Anteil Kilhe ist, desto eher handelt es sich um
einen Haupterwerbsbetrieb. Die Nutzflache der Betriebe stellt dagegen
nur im Schachental eine signifikante Modellvariable dar. Aufgrund der
topografisch extremen Lage ist der bendétigte Arbeitsaufwand je Hektare
Nutzflache in dieser Region am gréssten.

Tabelle 4: Erklarende Gréssen der Wahrscheinlichkeit einer Betriebs-
bewirtschaftung im Nebenerwerb 1980

Variable Appenzell Toggen- | Schiachen-
burg tal
Anzahl Betriebe (N) = 579 1'456 238
Nutzfliche des Betriebes in Aren (Ln) - - sig.”
Anzahl Kiihe (K) sig.” sig.” sig.”
Anzahl Schweine in SGVE (S) sig.” sig.” 2
Anzahl Schafe (Sa) z 2 sig.*
Lage zum wirtschaftlichen Zentrum (Lz) - - -
Qualitat der Hoferschliessung (He) - - sig.™
Distanz vom Betrieb zur 2.Klassstrasse (D) in m - - !
Topografie um den Betrieb (T) - - !
Ausbildung des Betriebsleiters (Ab) sig.™™ sig.” -
Legende: * p=0.05
* p=01

! Variable wegen starker Korrelation mit anderen Modellvariablen nicht im Modell integriert

2Fur die Testregion nicht relevante Betriebszweige werden nicht ins Modell integriert
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Teilweise tragt auch die Ausbildung statistisch gesichert zur Erklarung
des Erwerbtyps bei, indem bei Haupterwerbsbetrieben der Anteil land-
wirtschaftsspezifisch ausgebildeter Betriebsleiter signifikant grosser ist.

Von den Erschliessungsvariablen steht lediglich die ,Qualitat der Hofer-
schliessung” im Schachental in einem Zusammenhang mit dem Er-
werbstyp der Betriebe (p = 0.1). Ein Nebenerwerb ist bei Betrieben, die
mit Belagsstrassen erschlossenen sind, wahrscheinlicher als bei Betrie-
ben ohne Erschliessung. Die Erschliessungsgrosse ,Lage des Betriebes
zum nachsten wirtschaftlichen Zentrum® erweist sich insbesondere im
Toggenburg und in Appenzell Innerrhoden als unbefriedigendes Mass
far den Abwanderungssog auf landwirtschaftliche Arbeitskrafte, da die
Sogwirkung der nahen Wirtschaft ausserhalb der Regionen unberick-
sichtigt bleibt.

Ein genereller Zusammenhang zwischen der Erschliessung der Land-
wirtschaftsbetriebe und dem Erwerbstyp kann in keiner der drei Unter-
suchungsregionen festgestellt werden.

4.3 Schlussfolgerungen fiir zukiinftige Hoferschlies-
sungskonzepte

Aus der empirischen Analyse wird deutlich, dass zwischen Betrieben mit
unterschiedlichen Hoferschliessungen keine wesentlichen strukturellen
Unterschiede bestehen. Dies lasst sich teilweise mit den agrarstrukturel-
len Gemeinsamkeiten dieser Regionen erklaren. Im gesamten Untersu-
chungsgebiet wurde bereits vor der regen Erschliessungstatigkeit eine
intensive Viehwirtschaft und Flachennutzung betrieben. Flr eine weitere
Intensivierung nach der Hoferschliessung sind fur die Betriebe offenbar
andere Grossen restriktiv, wie die Stall- und Hofdungerlagerungskapa-
zitaten. Weiter findet sich in allen drei Untersuchungsregionen eine hi-
storisch gewachsene Spezialisierung auf Rindviehhaltung. Die verfug-
bare Zeit des Betriebsleiters fur eine Beschéftigung ausserhalb des Be-
friebes ist damit, trotz geringerem Reiseaufwand bei guter Erschlies-
sung, strukturbedingt geringer als bei Kleinviehhaltern oder Ackerbau-
ern. Auch zur Erklarung des Mechanisierungsgrades der Betriebe sind
offenbar andere Gréssen relevanter als die Hoferschliessung.
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Hoferschliessungen allein beeinflussen unter den beobachteten Rah-
menbedingungen die Agrarstrukturen nur beschrankt. Hoferschlies-
sungsprojekte mussen daher im Zusammenhang mit anderen struktur-
verbessernden Massnahmen beurteilt werden.

Die agrarstrukturellen Effekte entsprechen allerdings nur einem Teil des
gesamten einzelbetrieblichen Nutzens von Hoferschliessungen. Dazu
zahlen z.B. auch die einfachere Erreichbarkeit von Infrastrukturen, wie
Schulen, Gesundheitsvorsorge und Einkaufsméglichkeiten. Die Attrakti-
vitdt der Siedlung als Wohnstandort stellt insbesondere beim Genera-
tionswechsel fur die Weiterbewirtschaftung bzw. die Abwanderung ein
entscheidendes Kriterium dar. Oftmals sind es diese Grinde, die zu
einem Erschliessungsbegehren fihren. Bei der Beurteilung von Hofer-
schliessungsprojekten muss daher der gesamte Nutzen der Massnah-
me fur alle Betroffenen bericksichtigt werden und den volkswirtschaftli-
chen Kosten der Erschliessung (Bau- und Unterhaltskosten, Kosten
allfalliger unerwiinschter Umwelteffekte) gegentibergestellt werden.

Der Bedarf an neuen Hoferschliessungen im schweizerischen Alpen-
raum ist im Jahre 2000 deutlich geringer als zum Zeitpunkt der Quer-
schnittanalysen im Jahre 1980. In den Testregionen Appenzell und
Toggenburg gelten ganzjahrig bewohnte, unerschlossene Betriebe im
Jahre 1999 als Einzelfélle. Im Schachental wies 1996 jedoch noch jeder
vierte Betrieb eine ungentgende Erschliessungsqualitat auf. Auch in
anderen Regionen des schweizerischen Alpenraumes besteht noch
vereinzelt ein Bedarf an neuen Hoferschliessungen, wie dies die erst
kurzlich abgeschlossene Erschliessung von rund 20 Berghdfen in den
Flumserbergen (Kt. St.Gallen) zeigt (SCHWEIZER BERGHILFE, 2000). Fur
die noch anstehenden Hoferschliessungen kénnen damit die Erkennt-
nisse dieser Arbeit zur Entscheidungsfindung beitragen.
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5. Empirische Analyse des Zusammenhangs
zwischen der Erschliessung von Nutzfla-
chen und ihrer Bewirtschaftung

5.1 Methode, Daten und Modell

5.1.1 Untersuchungsregion

Die Hypothese eines Zusammenhangs zwischen der Erschliessung und
der Bewirtschaftung von Nutzflachen wird mit einer Querschnittsanalyse
von parzellenspezifischen Daten im Bleniotal getestet. Das Bleniotal ist
ein typisches sidalpines Bergtal mit Stufenbetrieben, wo die Hofgebau-
de in oder sehr nahe der Dérfer, die Parzellen jedoch weit von den
Hofstatten verstreut liegen. Im Vergleich mit anderen Tessiner Tal-
schaften ist das Bleniotal immer noch agrarisch gepragt, wobei die
Milchviehhaltung dominiert. Die Erschliessungsqualitat hat sich auf-
grund der kollektiven Bedurfnisse der Land- und Rusticibesitzer in den
letzten Jahrzehnten stark verbessert. Fur die Bewirtschaftung stellen
damit weniger fehlende Erschliessungen, sondern weite Distanzen zwi-
schen den Hofgebauden und den Nutzflachen ein Problem dar.

5.1.2 Daten

Fur die rund 2'000 Parzellen der 50 Landwirtschaftsbetriebe im oberen
Bleniotal wurden die Parzellennummern und die Bewirtschaftungsdaten
fur das Jahr 1998 vom kantonalen Amt fur Landwirtschaft zur Verfiigung
gestellt. Die Ubrigen Daten wurden selber erhoben (Stampanoni, 2000).
Dabei wurden die Parzellen anhand der Grundbuchpléne der Gemein-
den geografisch lokalisiert und deren Erreichbarkeit (Distanz zwischen
Parzelle und Hofgebaude), Hohenlage und Grdsse beschrieben. Die
Strukturgréssen der Betriebe, welche die Parzellen bewirtschaften, wa-
ren aus Datenschutzgrunden nicht verfugbar. Die Variable ,Landwirt”
(Code fur die Parzellenbewirtschafter) steht als Sammelgrésse fur die
unbekannten Strukturmerkmale der Betriebe.
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Tabelle 5: Variablen zur Beschreibung der Nutzlandparzellen

Variablenname und Abkiirzung

Typ

Ep | Entfernung der Parzelle vom Hof

Kategorial (< 1; 1-3; 3-7; > 7km)

Lp |Lage der Parzelle

Kategorial (tiefer, gleich hoch,
héher als das Hofgebaude)

Gp | Grosse der Parzelle

Metrisch (m?)

L Landwirt/Betrieb, der die Flache nutzt

Kategorial (62 Code)

5.1.3 Modell

Zur Analyse des Zusammenhangs zwischen der Parzellenerschliessung
und der Nutzungsintensitat wird ein logistisches Regressionsmodell
verwendet. Die zu erklarende Variable ,Flachennutzung® hat dabei bina-
ren Charakter mit den Auspragungen ,intensiv* und ,nicht intensiv**.

5.2 Ergebnisse der empirischen Analyse

Aus Abbildung 5 wird sichtbar, dass die Nutzflachen umso haufiger ex-
tensiv bewirtschaftet werden, je weiter sie vom Hofgeb&aude entfernt

sind.

* Nicht intensive Flachen umfassen die sog. wenig intensiven Wiesen und die extensiven

Wiesen, wie sie in der DZ-Verordung definiert sind.
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Flache in ha B wenig intensive/ extensive Nutzung

500 - Bintensive Nutzung

400 -
300 A
200 -

<1km 1-3km 3-7km >7km

Distanz der Parzellen vom Hofgebaude

Daten: Kantonale Beratung sowie Gemeindeverwaltung Olivone. In: Stampanoni E., 2000.

Abbildung 5: Flachennutzung im oberen Bleniotal in Abh&angigkeit der
Entfernung der Parzellen vom Hofgeb&ude (1998)

Dieser Zusammenhang kann mit der logistischen Regressionsschat-
zung bestatigt werden. Dabei wird folgender funktionale Zusammen-
hang untersucht (Variablenkurzel siehe in Tabelle 5):

Ip=f (EP, LP, Gp, L) [Gleichung 4]

Die Modellergebnisse zeigen, dass alle ins Modell integrierten erkaren-
den Variablen einen signifikanten Einfluss (p = 0.05, Waldtest) ausiiben.
Mit zunehmender Entfernung der Parzelle vom Hofgebdude nimmt die
Wahrscheinlichkeit einer intensiven Flachennutzung ab. Dieselbe ein-
deutige Wirkungsrichtung gilt fur die Héhenlage der Parzelle: Je héher
die Flache liegt, desto grésser die Wahrscheinlichkeit einer wenig inten-
siven Nutzung. Dies lasst sich teilweise damit erklaren, dass das Er-
tragspotential auf Naturwiesen mit zunehmender Héhe abnimmt und die
Ertragsunterschiede zwischen intensiver und extensiver Nutzung kleiner
werden. Diese Parzellen werden u.a. aufgrund der Fldchenbeitrdge
weiter bewirtschaftet, allerdings so, dass ein minimaler Arbeitsaufwand
anfallt. Bei der Interpretation muss jedoch beachtet werden, dass zwi-
schen der Hohenlage der Parzellen und ihrer Entfernung vom Hofge-
baude eine leichte Korrelation besteht, die mit der V-Form der Talschaft
erklart werden kann. Auch die Parzellengrésse und ihre Héhenlage kor-
relieren leicht. Die Realteilung hat vor allem in den gunstigen Tallagen
zu einer Kleinparzellierung gefuhrt, die durch Guterzusammenlegungen
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erst teilweise verandert werden konnte. Die Korrelationen sind jedoch
nicht so gross, dass eine Modellreduktion erforderlich ware.

Der signifikante Erklarungsbeitrag der Variable ,Landwirt® bedeutet,
dass die Flachennutzung von Strukturgréssen wie den Tierbestédnden,
der Flachenausstattung und dem Erwerbstyp des Parzellenbewirt-
schafters abhangig ist. Die detaillierten Zusammenhange lassen sich
jedoch aus den erwahnten Grunden nicht naher analysieren.

Im Bleniotal kann ein statistisch gesicherter Zusammenhang zwischen
der Erschliessung und der Nutzung von 2'000 Parzellen nachgewiesen
werden.

5.3 Schlussfolgerungen fiir zukiinftige Parzellener-
schliessungskonzepte

Die empirische Analyse im Bleniotal zeigt, dass weit vom Hofgebdude
entfernte Parzellen haufiger extensiv genutzt werden als naher beim
Betrieb liegende Flachen. Dabei weist das Bleniotal im Vergleich zu
anderen Sidtalern eine recht intensive Landwirtschaft mit Milch- und
Kleinviehhaltung und entsprechendem Rauhfutterbedarf auf. Es kann
davon ausgegangen werden, dass bei abnehmender Rauhfutterknapp-
heit die ,Erschliessungsvariablen® die Flachenbewirtschaftung noch
starker beeinflussen wiarden. Damit kdnnten weit entfernte und schlecht
erschlossene Flachen teilweise auch aufgelassen werden, wie dies z.B.
im Misox oder Bergell festgestellt werden kann (GIULIANI, 1999).

Reduzieren Parzellenerschliessungen die Transportdistanz zu den
Landwirtschaftsbetrieben, nimmt die Intensitat auf diesen Flachen zu.

Die wohlfahrtsékonomische Wirkung der durch Parzellenerschliessun-
gen induzierten hoheren Intensitat ist jedoch je nach Region unter-
schiedlich. Sowohl zu hohe und als auch zu tiefe Intensitaten fuhren aus
volkswirtschaftlicher Perspektive zu Nettowohlfahrtsverlusten. In einer
Region, wo die Bewirtschaftungsintensitat beispielsweise fur den Schutz
von Infrastrukturen vor Mur-Niedergéngen und Lawinen zu tief ist, kann
der durch Erschliessungen induzierte Intensitatsanstieg erwiinscht sein.
Auch in Gebieten mit intensiver Landnutzung muss ein zusatzlicher An-
stieg der Bewirtschaftungsintensitat auf neu erschlossenen Fl&achen
nicht zwingend umweltbelastend wirken. Unter der Annahme, dass die
Faktormengen auf dem Betrieb kurzfristig beschrankt sind, kann eine
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Intensivierung auf neu erschlossenem Wiesland zu einer Reduktion des
Faktoreinsatzes auf (zu) intensiv genutzten hofnahen Flachen fluhren.

Flachenerschliessungen haben jedoch nicht nur Auswirkungen auf die
Landnutzung. Flurwege und -strassen verandern die Rauminfrastruktur
fur die verschiedensten Interessengruppen. Dazu zahlt im Berggebiet
neben der Land-, Alp- und Forstwirtschaft auch der Tourismus. Das
optimale Erschliessungsniveau ergibt sich daher unter Berucksichtigung
aller erwiinschten und unerwinschten Effekte solcher Massnahmen. Zu
den Auswirkungen von Parzellenerschliessungen auf die Bewirtschaf-
tungsintensitat liefert dabei die vorgestellte Arbeit wichtige Erkenntnisse.
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Summary

Agricultural land use systems in Alpine regions are influenced by
the development of the transport networks serving settlements and
land parcels. An empirical investigation of the interrelationships
between development and agricultural production systems in four
Alpine regions of Switzerland was carried out in the course of a
PhD-thesis accomplished at the Institute of Agricultural Economics
at the Swiss Federal Institute of Technology, ETH Zurich. The
study is part of an interdisciplinary project undertaken by ETHZ
under the title ,PRIMALP — sustainable primary production in Alpine
regions’.

Several relevant findings which emerged from the project are pre-
sented in this article. It became apparent that farm development
has only a slight influence on the structures of the roughly 2’3000
farms which were analysed in the test regions Toggenburg, Ap-
penzell Innerrhoden and Schachental. On the other hand, in
Bleniotal, it can be demonstrated that there is a clear relation be-
tween the accessibility of 2000 parcels of land and the intensity
with which they are exploited: isolated, inaccessible areas are
more frequently used extensively.

Key words: farm accessibility, parcel acessibility, agricultural
structures, land use intensity, melioration, logistic regression
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