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QUELQUES OBSERVATIONS SUR LE CLIVAGE
SCHISTEUX DANS LES BALKANS1

PAR

P. FOURMARIER

RESUME

Cet article a pour objet de presenter un expose sommaire des observations que j'ai pu faire
sur le clivage schisteux dans les Balkans au cours des excursions de la session du Congres de I'Asso-
ciation des geologues carpatho-balkaniques qui s'est tenue en Bulgarie en 1965.

De ces observations, ll parait resulter un fait capital: dans l'ouest de la region visitee, le front
superieur de schistosite se situe vers la base du Silurien ou meme dans l'Ordovicien; par contre,
au sud de Troyan et pres du col de Shipka il est dans la partie inferieure du Tithonique. Au moment
de la phase majeure du plissement, il existait done des differences considerables dans 1'epaisseur
des formations geologiques d'un endroit ä un autre du pays, ce que revele 1'etude systematique
detaillee.

D'autre part, la granitisation syntectonique a joue un role dans la fixation du front superieur
de schistosite.

INTRODUCTION

Je dois ä la bienveillance du Comite d'Organisation du VIIe Congres de l'Asso-
ciation des geologues carpatho-balkaniques tenu en Bulgarie en 1965, d'avoir pu
suivre les travaux de cette reunion scientifique et participer aux excursions organisees
ä cette occasion. J'ai pu de cette maniere prendre connaissance des faits essentiels

concernant la structure des Balkans, si bien etudiee par les geologues bulgares. Mon
attention a porte notamment sur les particularity du clivage schisteux ou schistosite

au sens donne ä ce terme par les geologues de langue frangaise. J'ai eu l'occasion
d'etudier sur place tine question qui peut conduire ä une meilleure comprehension
de revolution geologique du territoire oil ce genre de deformation mineure a pu se

developper.
En redigeant cette note, mon premier objectif est d'exprimer ma vive

reconnaissance aux geologues de Bulgarie qui m'ont guide sur le terrain. En rappelant ici
les faits qui ont retenu specialement mon attention et les conclusions que je crois

1 La traduction en langue bulgare du present article a paru dans: Review of the Bulgarian
Geological Society, vol. XXIX, part. 3, 1968.
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pouvoir en tirer, je souhaite tout simplement que mes collegues veuillent bien faire

la critique de mes conceptions personnelles sur la base de leur experience et de leur
connaissance approfondie de la geologie structurale de I a chaine balkanique.

J'exposerai brievement les faits les plus marquants notes au cours des excursione

du Congres en m'efforgant d'en tirer quelques indications sur revolution geologiqus
du pays.

I. LES TERRAINS ANCIENS AU NORD DE SOFIA

Au cours des excursions des 4 et 5 septembre 1965 au nord de Sofia, j'ai pu
faire des observations tres interessantes que j'ai pu completer quelques jours apres

par l'etude de la region de Botevgrad.

A. Le Silurien entre Kurilo et Rebrovo.

A peu de distance au nord de Sofia, le long de la grand'route, j'ai pu observer
de bons affleurements de Silurien ä graptolites, notamment au point 1 de la carte

annexee au livret guide de cette excursion, c'est-ä-dire ä peu de distance au sud de

Rebrovo, entre cette localite et Kurilo oü la route suit une gorge etroite.
Les schistes siluriens affleurant en cet endroit sont simplement affectes par la

diagenese et ne laissent voir aucune trace de feuilletage oblique ä la stratification.
Les fossiles sont parfaitement conserves et ne paraissenc nullement avoir ete deformes
ä l'intervention des efforts tectoniques.

Le Silurien forme en cet endroit le coeur d'un synclinal entre deux bandes d'Ordo-
vicien. Au voisinage de la charniere j'ai note dans les bancs schisteux une amorce de

clivage oblique sur les deux flancs du pli (fig. 1).

Fig. 1. — Coupe dans le Silurien esquissant un pli entre Kurilo et Rebrovo.
Le clivage est indique en traits interrompus.

De ces observations, on peut conclure que les roches siluriennes se trouvent lä

ä proximite du front superieur de schistosite. Le serrage plus energique ä l'endroit
de la charniere a eu seulement pour eilet de faire apparaitre le clivage oblique ä la

stratification tandis que dans les allures plus tranquilles des deux flancs du pli l'eflort
n'a pas ete süffisant.

Bien que mes observations soient incompletes ä cet egard, il m'a paru que le

feuilletage oblique se marque davantage dans les schistes de l'Ordovicien.
Dans cette partie de la chaine des Balkans, le Silurien est surmonte par le Devo-

nien, le Carbonifere, le Permien, puis le Trias et une importante suite de terrains
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mesozoi'ques aflectes par le plissement. Aussi pourrait-on s'etonner de ne pas voir
le front superieur de schistosite s'elever plus haut dans la serie stratigraphique.
Toutefois, il faut faire observer que cette importante succession de formations sedi-
mentaires ne s'est pas plissee au cours d'une seule phase tectogenique. La serie sedi-
mentaire est coupee par plusieurs discordances de stratification. Le Silurien lui-meme
est discordant sur l'Ordovicien; le Carbonifere superieur ä son tour a recouvert en
discordance le Devonien, Ie Silurien, l'Ordovicien, etc.

Une telle disposition n'a pas manque d'influencer le niveau du front superieur
de schistosite. II y aurait une etude interessante ä faire pour connaitre laquelle de ces

phases orogeniques a provoque la genese du clivage schisteux sous le niveau du front
de schistosite tel qu'il m'est apparu dans la coupe proche de Rebrovo.

J'insiste sur le fait que Ie long de cette premiere partie de l'itineraire suivi lors
de l'excursion du Congres, je n'ai observe de clivage schisteux dans aucun niveau

plus recent que le Silurien.

B. Les spilites diabasiques des environs de Belogr\d5ik.

Au cours de la meme excursion au nord de Sofia, j'ai pu visiter sous la conduite
de geologues bien au courant de la geologie du pays, les roches denommees spilites
diabasiques ou tufs volcaniques en relation avec les venues de diabases que Ton

suppose intercalees dans le Silurien et l'Ordovicien, mais qui pourraient tout aussi

bien dater d'une epoque anterieure, du Cambrien par exemple.
Au sud-ouest de Belogradöik, j'ai pu voir de bons affleurements de ces spilites

diabasiques qui, d'apres la carte annexee au livret-guide de l'excursion organisee au
nord de Sofia (carte geologique Belogradtik Sofia) sont reparties suivant une large
bände au front de la chaine balkanique, ä son contact avec les Prebalkans suivant
une grande faille de charriage.

J'ai observe dans deux bons affleurements que la spilite se debite en minces
feuillets d'allure sensiblement verticale. J'ai cru tout d'abord y voir une sorte de

foliation parallele ä la stratification originelle, comme on le voit souvent dans les

roches metamorphiques. Cependant, il m'a ete affirme que non loin de lä les couches
de spilite sont courbees en un anticlinal et qu'elles sont affectees par un clivage tres
developpe, d'allure subverticale, conforme au plan axial de ce pli. Le debitage en
minces feuillets correspond done bien ä une schistosite tres prononcee.

Cette observation pose un probleme: Pourquoi les spilites se debitent-elles en
feuillets par un beau clivage oblique, du type du clivage de flux, si elles sont bien
d'äge siluro-ordovicien, ou meme cambrien, alors que les sediments de cet age observes

pres de Rebrovo sont tout au voisinage du front superieur des chistosite au point
que le clivage oblique ne se marque qu'exceptionnellement dans les schistes siluriens

Si le facteur essentiel pour la genese de la schistosite pendant le plissement
est la charge statique, constitute par le poids de sediments accumules dans la zone
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en voie de deformation, on doit admettre que les spilites appartiennent ä un niveau
stratigraphique bien inferieur ä l'Ordovicien

Rien ne prouve cependant qu'il soit ainsi; ll y a lieu dans ce cas de penser ä

l'intervention possible d'un autre facteur. On sait que la gramtisation syntectonique
en profondeur peut jouer un role tres efficace dans le developpement du clivage
schisteux en augmentant considerablement la deformabihte des roches surincorn-
bantes, compensant ainsi l'insuffisance de la charge statique au moment oil se pro-
duit le plissement

Les observations faites par moi-meme et mes collaborateurs en diverses regions
du Monde et specialement dans le massif armoricain (France) en ont apporte la

preuve 1

II convient, par consequent, de rechercher s'il n'y a pas lieu d'envisager une
telle influence Certains indices m? portent ä repondre par l'affirmative Je vais les

exposer brievement
Les affleurements de granite syntectonique qui m'ont ete montres ä peu de

distance des affleurements de tufs diabasiques bien clives me laissent croire que
cette hypothese est a prendre en consideration

II me parait meme vraisemblable que de telles interventions ont du se pioduire
ä divers Stades de revolution tectomque de la region. En effet le hvret-guide de

l'excursion au nord de Sofia renferme un document interessant ä cet egard.
Dans la description qu'il donne de raffleurement n° 12 (pages 70 ü 74 du livret-

guide) Tz V. Tzankov indique, sous le double massif charrie forme de tufs diabasiques

et de calcaire jurassique, la presence d'une importante sene de schistes de

1'Hauterivien inchnant au sud de 30 degres en moyenne et affectes par un clivage
schisteux dont rinclinaison est de 65 ä 80 degres vers le sud

II est remarquable de trouver ici une schistosite oblique bien marquee dans le

Cretace alors qu'au nord de Sofia, entre Kurilo et Rebrovo, le front supeneur de

schistosite se trouve approximativement ä hauteur de la base du Silurien On est

tente de croire, par consequent que la charge statique n'est pas seule ä considerer

pour exphquer la presence de la schistosite dans cette partie des Balkans.

D'adleurs, en partant de Dolni-Lom et en se dirigeant vers 1'est, le clivage
schisteux m'a paru s'attenuer rapidement dans le Cretace, pour autant que j'ai pu
m'en rendre compte ä l'occasion d'une visite trop rapide ä mon gre

1 Voir a ce sujet
P. Fourmarier Le granite et les deformations mineures des roches (schistosite, foliation,

microplissement) Mem CI Sc Acad roy Belgique, 1959
P Fourmarier, CI Pareyn et Fr Dore Observations complementaires au sujet de 1'influence

du granite sur les deformations mineures des roches Mem CI Sciences Acad roy Belgique, 1962
P Fourmarier, A Pelhate et B Auvray Schistosite et gramtisation dans le synclinorium

de Laval et ses abords (massif armoricain) Mem CI Sc Acad roy Belgique, 1965
P. Fourmarier et P -M Anthonioz Remarques au sujet des schistes cristallins et des mig-

matites de la vallee de la Gartempe (Basse-Marche, France) Bull CI Sc Acad roy Belgique, t 49,
1963
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Si l'on se reporte ä l'introduction du livret-guide, redigee par MM. Bonöev et
Dimitrov, les venues de roches eruptives se sont faites ä diverses epoques et no-
tamment pendant le Cretace.

C. Les tufs diabasiques au sud de Botevgrad.

Durant l'excursion A du Congres, j'ai eu l'occasion de faire quelques
observations interessantes sur le meme niveau des spilites diabasiques, ä Vitinia au sud
de Botevgrad (point n° 2 de la carte se rapportant ä l'itineraire Sofia-Pleven, annexee

au livret-guide).
Dans les affleurements qui nous ont ete montres le long de la route, la

stratification des spilites est tres visible; eile est soulignee par des lits de teinte sombre.
Ces roches sc debitcnt en feuillets obliques ä la stratification, suivant un clivage
schisteux. A l'endroit des petits plis qui compliquent la structure, ce clivage est

parallele au plan axial de ces plis secondaires, suivant en cela la regle habituelle.
En allure generale le clivage est vertical, comme je l'ai note, d'ailleurs pres de

Belogradcik. Les mineraux du type des phyllites sont Orientes suivant le clivage.
Les schistes de l'Ordovicien, sont affectes par des deformations mineures du

meme type que les spillites.
En reportant ces faits d'observation sur une carte de la chaine balkanique, j'ai

ete frappe de voir une analogie tres grande du point de vue des deformations mineures
du Siluro-Ordovicien et des spillites, entre la region de Botevgrad dont il vient d'etre
question et celle s'etendant un peu ä l'ouest de Belogradcik. De part et d'autre, le

clivage schisteux est tres developpe et le front superieur de schistosite se trouve net-
tement au-dessus de l'Ordovicien. Dans le defile de Kourilo, au contraire, il se

trouve seulement ä la base du Silurien.
Cette remarque porte ä reflechir en ce qui concerne la genese du clivage schisteux.

En comparant la hauteur du front de schistosite ä Kourilo et pres de Belogradcik
j'ai ete porte ä attribuer une certaine importance aux actions de granitisation
syntectonique dans cette derniere region. Par contre, en presence de l'analogie remar-
quable entre la disposition du front de schistosite pres de Belogradcik et de Bodev-

grad, sur une meme ligne parallele ä l'orientation generale de la structure tecto-
nique, je serais peut-etre plus porte ä croire que la charge statique pourrait inter-
venir pour une large part. Je reste neanmoins convaincu que la granitisation a joue
un role important lä oü le clivage atteint son intensite maximale.

J'ajouterai ici une remarque: au nord de Bodevgrad, au cours de l'excursion A
(au point 3 de l'itineraire Sofia-Pleven), notre guide nous a mis en presence du
contact du granite et des spilites. Celles-ci sont transformees en corneennes. Ce fait
est interessant parce qu'il met le geologue en presence d'un granite posttectonique
dont l'effet a ete de detruire le clivage schisteux. Si la formation de ce dernier a ete
facilitee par des actions de granitisation syntectonique, on trouverait dans cette petite
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partie des Balkans, un exemple des deux phases de mise en place du granite que j'ai
distinguees dans mes travaux cites ci-avant: une phase syntectonique facilitant la
formation du clivage schisteux et une phase posttectonique provoquant, au voisinage
du granite, la destruction de ce feuilletage par transformation des roches clivees en
roches compactes et en corneennes.

D. LES PLIS EN CHEVRON.

Avant d'abondonner cette partie de la chaine balkanique oü mes observations
ont porte surtout sur le Paleozoi'que, je voudrais dire quelques mots d'une
particularity qui a retenu mon attention et qui a, d'ailleurs, ete etudiee par mes collegues
de Bulgarie (voir page 23 du livret-guide de l'excursion A, note de Z. Ivanov.) Ce

sont les petits plis en chevron (Zickzackfalten).

J'ai observe de telles deformations dans un excellent affleurement ä l'ouest de

Belograd^ik, oü les spilites se debitent en minces feuillets verticaux correspondant
ä un clivage schisteux bien caracterise. La continuity des feuillets est cependant inter-

rompue de distance en distance et de fagon assez systematique par de petits plis en

chevron de quelques centimetres d'amplitude au maximum. Ie plan axial de ces

petits plis est voisin de l'horizontale tandis que les plis normaux ont leur plan axial
subvertical, tout comme les feuillets de clivage.

Les roches dont il s'agit ont, par consequent, subi les effets de deux phases
successives de devolution tectonique, chacune d'elles etant caracterisee par une orientation

differente de l'effort tectonique. Au cours d'une premiere phase, les roches

ont subi Taction d'une compression dirigee sensiblement suivant l'horizontale. Au
cours d'une seconde phase, les feuillets ont ete deformes ä Tintervention d'un effort
dirige de haut en bas si Ton en juge par la disposition des petits plis en chevron qui
deforment les feuillets de clivage.

A Vitinia, au sud de Botevgrad, j'ai releve egalement la presence de plis en

chevron ä plan axial Oriente tout autrement que celui des plis en relation avec le

clivage normal. Fait remarquable, un second clivage s'est developpe parallelement
au plan axial de ces petits plis en chevron. Ceux-ci avec leur clivage correspondent
ä une phase tardive de la tectogenese.

Fig. 2. — Plis en chevron
ä l'ouest de Belogradcik
dans les tufs diabasiques.
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11 s'agit en l'occurrence d'une disposition frequente dans les zones pliss£es dont
revolution tectonique s'est effectuee ä une profondeur süffisante. J'en ai Signale de

beaux exemples dans le Devonien de l'Ardenne en Belgique x. A cette occasion, j'ai
rappele que P. Nickelsen a fait connaitre dans les Appalaches (Blue Ridge) une
disposition de ce genre2: Le Precambrien y est affecte par une schistosite de flux
subhorizontale qui a ete remaniee par la suite; eile presente de ce fait une allure ondulee
accentuee par un second clivage tres redresse en harmonie avec les efforts tardifs qui
ont influence la region.

Dans le travail que j'ai publie en 1966, j'ai rapporte aussi une observation assez

semblable faite en Colombie par mon confrere M. L. Lambrecht.
Ces observations confirment la regle que dans les regions plissees, l'orientation

des poussees peut varier largement d'une phase ä l'autre de la tectogenese.

II. COUPE DE LA TROYANPASS

Cette coupe presente un grand interet pour le sujet qui m'occupe.
Au sud de Lovec, dans les Prebalkans, la route traverse une epaisseur considerable

de flysch; ce facies est largement developpe et s'etend du Jurassique superieur
(Tithonique) ä l'Aptien soit sur une epaisseur de l'ordre de 6 000 metres pour le

moins. Ce chiffre est interessant ä citer parce que les terrains mesozoi'ques sont affec-

tes d'ondulations et de plis au sud de Lovec; or ä partir d'une teile epaisseur de

sediments, en terrains plisses, on peut s'attendre ä voir apparaitre le clivage schisteux
dans des bancs de nature argileuse.

Au cours de l'excursion ä la Troyanpass, j'ai pu constater qu'il en est bien ainsi;
de mes observations, j'ai pu conclure ä l'intervention de deux facteurs: la charge

statique et l'intensite du plissement. Je resume rapidement les faits essentiels que j'ai
eu l'occasion de voir le long de l'itineraire.

En montant la route vers le col de Troyan, le flysch tithonique presente une
allure tres tranquille; il est affecte seulement de larges ondulations et ne montre pas
de clivage oblique ä la stratification. Cependant avant d'atteindre le point n° 3 de la
carte geologique Pleven-Karlovo annexee au livret-guide de l'excursion A, les memes
roches dessinent des plis tres accuses, avec tendance au deversement vers le nord
(fig. 3). Immediatement on y voit apparaitre le clivage oblique ä la stratification
(clivage de fracture). Conformement ä la regle generale, il est en parfait accord avec
l'inclinaison du plan axial des plis. Tout en etant bien apparents ces plis ne sont pas
ecrases aussi le clivage a-t-il une allure en eventail, conformement ä la regle habituelle.

1 P. Fourmar'er. Remarques ä propos des petits plis en chevron et de leur signification en
tectogenese. Ann. Soc. Geo!. Belgique, t. 89, 1965-1966; Bull., p. 33, 1966.

2 R. P. Nickelsen. Geology of the Blue Ridge near Harpers Ferry, West Virginia. Bull. Geol.
Soc. of America, vol. 67, n° 5, 1956.
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Si Ton s'ecarte quelque peu vers le nord, en partant de cette partie de la coupe
oü les plis sont tres marques, on voit que le clivage s'attenue rapidement et disparait
des que les bancs ne sont que tres legerement ondules.

Fig. 3. — Plis dans le flysch tithonique au nord du col de Troyan.
Le clivage est figure en traits interrompus.

C'est lä un cas typique de l'influence d'une accentuation locale de I'effort tecto-

nique dans la genese de la schistosite oblique ä la stratification. Toutefois, il fallait
qu'il existät au moment du plissement une charge statique süffisante. A cet egard les

coupes jointes au livret-guide indiquent que, du nord au sud, la route recoupe des

niveaux de plus en plus anciens du Jurassique; on y verra sans doute la preuve que
les efforts dynamiques n'ont pas agi seuls mais que ['augmentation progressive de la

charge statique dans la direction du sud a fait sentir son influence, ajoutant ses

effets ä ceux de l'intervention de I'effort de plissement.
Je dois cependant ajouter que le passage des allures tranquilles ä la zone nette-

ment plissee se fait sur une distance tres courte; aussi peut-on affirmer que l'appa-
rition du clivage oblique est bien due ä l'exageration des efforts.

Je voudrais rappeler un argument de comparaison ä l'appui de ma these. Dans

le nord de la Belgique, le terrain houiller du bassin de Campine se presente en couches

tres faiblement inclinees et d'allure reguliere. Le clivage schisteux ne s'y est pas

developpe. Cependant, I'execution d'un sondage a revele la presence d'un petit pli
tres localise dans la zone profonde du bassin. A cet endroit, les schistes sont marques
d'un clivage de fractuie. II faut ajouter que lors de cette deformation, ia charge

statique sur les bancs clives etait süffisante pour permettre la production de cette

deformation mineure 1.

On sait, d'autre part, qu'en l'absence d'une telle charge, des couches deformees

meme en plis serres sont exemptes de clivage schisteux.

A l'endroit du col situe au sud du point 011 j'ai fait mes premieres observations

sur les plis avec clivage du Tithonique, se trouve une region tres disloquee compre-
nant du granite, du Jurassique, du Trias, tout cet ensemble reposant sur le Tithonique
sous-jacent suivant une surface de charriage. II ne m'a pas ete possible malheureu-
sement d'examiner avec quelque detail les terrains appartenant ä cette nappe charriee.

Par contre, dans les terrains situes sous la nappe, le long de la route descendant du col

vers Karlovo, j'ai note des faits fort interessants en ce qui concerne le clivage schisteux.

1 Voir ä ce sujet: P. Fourmarier, A. Delmer et J.-M. Graulich. Schistosite locale dans le
Houiller de la Campine. Ann. Soc. Geo!. Belgique, t. 81, 1957-1958, Bull.
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Au-delä de la bordure meridionale de la nappe charriee, le flysch tithonique
reapparait; il est evidemment tres disloque au voisinage de la faille de charriage,
mais ä quelque distance de celle-ci son allure redevient reguliere. Dans des couches

tres peu inclinees, j'ai vu une belle schistosite inclinant d'une trentaine de degres

vers le sud, s'accordant parfaitement avec failure du clivage au nord du col; des

bancs assez calcareux ont meme pris le clivage oblique; il n'empeche que ce feuil-
letage est particulierement net dans les bancs argileux, lesquels se debitent en feuillets
minces sans atteindre cependant au Stade de schistosite de flux. Ces bancs appar-
tiennent ä un niveau du flysch inferieur ä celui affleurant au nord du col, ce qui
explique un developpement plus marque du clivage.

En continuant ä suivre la route vers le sud, on voit les couches du flysch se

redresser de telle maniere qu'apparaissent les terrains sous-jacents: Jurassique
inferieur et Triasique en allure voisine de la verticale. II m'a paru voir dans le Trias
calcaire et dolomitique une amorce de feuilletage oblique qui pourrait etre un clivage
rudimentaire, en accord avec la nature lithologique de cette formation.

1 2 3 4 5 6

Fig 4 —Coupe schematique par le col de Troyan.
1. Flysch tithonique: 2. Jurassique calcaire: 3 Trias: 4 Jurassique et Trias ecrases:

5. Granite; 6. Failles.

Ici une reflexion s'impose: la regularite du clivage dans le flysch tithonique de

part et d'autre du col, c'est-ä-dire au nord et au sud des affleurements de la nappe
charriee, laisse ä penser que la mise en place de cette nappe est posterieure ä la
formation du clivage schisteux du Tithonique et des terrains sous-jacents. II s'agirait,
en l'occurrence d'une nappe relativement tardive par rapport ä la phase du plissement
au cours de laquelle le clivage a pris naissance.

Cette observation serait en harmonie avec l'opinion des geologues de Bulgarie:
le plissement proprement dit est considere comme post-albien, tandis que le charriage

serait post-paleogene.
La coupe de la figure 4 indique la fagon dont je crois pouvoir interpreter la

tectonique en cet endroit tres limite de la chaine des Balkans, ä proximite du col de

Troyan. Je me hate d'ajouter que mes observations ont ete forcement limitees, et

que je ne puis donner ici qu'un schema peut-etre entache d'erreurs.
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Mes observations au voisinage du col de Sipka et dans la region de Gardovo
ne font que confirmer les resultats obtenus dans la partie plus occidentale des Balkans.

CONCLUSIONS

Mes observations sur le clivage schisteux dans la chaine des Balkans ont ete

trop sommaires pour que je puisse pretendre en tirer des conclusions definitives. J'ai
ecrit cet article uniquement dans le but de souligner l'interet que presente une teile
etude d'ensemble lorsqu'elle peut etre poussee suffisamment loin. J'estime de mon
devoir de les faire connaitre ä mes confreres de Bulgarie, ne fut-ce que pour leur
exprimer ma reconnaissance de leur aimable accueil et leur prouver que je me suis

efforce de profiter au mieux de leurs enseignements durant les journees passees
ensemble sur le terrain.

Mes releves tout le long des itineraires parcourus dans la chaine des Balkans au
cours du VIIe Congres de l'Association des geologues carpatho-balkaniques ont ete

pour moi riches d'enseignements du point de vue de la genese du clivage schisteux

ou debitage en feuillets obliques ä la stratification.
En m'en tenant uniquement ä mes observations personnelles j'ai ete frappe par

un fait capital: dans l'ouest de la contree visitee, le front superieur de schistosite est
situe dans la partie inferieure du Silurien, peut-etre meme dans l'Ordovicien. Au sud
de Troyan, au contraire, et pres du col de Shipka, il est dans la partie inferieure du

Tithonique. Au moment oil s'est produite la phase principale de plissement, il y
avait, par consequent des variations considerables dans la puissance de certaines
formations du pays balkanique.

Au cours des excursions, il nous a ete presente un profil en long de la chaine
des Balkans qui met bien en evidence des variations de cette nature. Sauf erreur de

ma part, la plus grande puissance totale se trouve dans la zone meridienne oil le

flysch tithonique est affecte par le clivage schisteux.

Toutefois, il me parait que les phenomenes de granitisation syntectonique ont
joue egalement un role, au moins localement pour fixer le niveau stratigraphique
auquel s'est etabli le front superieur de schistosite. Je crois notamment en trouver
la preuve dans le beau clivage qui affecte les couches de l'Hauterivien tel que 1'a

indique Tz. V. Tzankov dans le livret-guide de l'excursion au nord de Sofia et que
j'ai rappele page 574.

Les deux facteurs essentiels dans la genese du clivage schisteux durant le

plissement, c'est-ä-dire la charge statique et la granitisation en profondeur auraient ainsi
manifeste leur influence dans les Balkans comme dans bien d'autres regions plissees
du Globe.
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