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nous connaissons trés peu de chose et pour lequel il n’existe
encore aucune théorie.

Je ne crois pas qu’il soit nécessaire que je prolonge ici
I’exposé de ces questions qui nous entrainent jusqu’aux limites
mémes de notre connaissance de la matiére.

Je voulais simplement vous indiquer ce soir les moyens par
lesquels notre organisation s’appréte & pénétrer les secrets de
la matiére. Le fait que cette action est entreprise sur une base
internationale me laisse espérer que cela servira également a
promouvoir une plus profonde compréhension entre les peuples
d'Europe et du monde entier.

E. C. G. Stueckelberg.

vation de la charge léptonique®.

Transformation de jauge et conser-

Les expériences de R. Davis [1] semblent montrer que le
neutrino v émis lors d’une désintégration B~ est différent du
neutrino v provenant d’une désintégration %, 'un étant I'anti-
particule de 'autre. D’autre part, les expériences sur la non-
conservation de la parité dans la décomposition du méson 7 [2]
(> pt +vetn -y~ 4 v), ou le méson p est polarisé
a presque 1009, (c’est-a-dire a son spin s orienté dans la direc-
tion de son impulsion p), peuvent é&tre expliquées par une
hypothese de Lee et Yang[3]. Selon cette hypothése, le neutrino
a une masse rigoureusement nulle, la différence entre neutrino v
et antineutrino v se manifestant par le parallélisme ou I'anti-
parallélisme entre le spin s et 'impulsion ; Dans ces condi-
tions, on peut établir une loi de conservation pour une charge
léptonique (égale au nombre de particules légéres moins le
nombre d’antiparticules légéres ., B et v), analogue a celle de
la charge baryonique (nombre de particules lourdes moins
nombre d’antiparticules lourdes) et a celle de la charge électrique.

W. Pauli [4] a discuté cette loi dans sa forme intégrale dans
le cas de l'interaction universelle de Fermi. Un article de
B. F. Touschek [6] discute cette loi d’'une maniere générale.

! Recherche subventionnée par la Commission suisse de 1’énergie
atomique.



244 SEANCE DU 20 Juin 1957

Dans cette note, nous ne voulons qu’illustrer cette loi en don-
nant la forme explicite des équations des champs quantifiés
(r— @ (z), &~ ¢* (2), v— ¢* (2) = ¢*T (x)) décrivant phéno-
ménologiquement la désintégration du méson . ® et ¢* sont
des champs non-hermitiques, resp. (pseudo-) scalaires et
spinoriels. ¢* est le champ spinoriel hermitique de Majorana 2).
On vérifie d’abord que le tenseur d’énergie-impulsion:

T% = T + Ty)s + Ter's (1)
défini par la somme de trois termes dis aux v, . et «:
TR R SN S g (1 o)

(;:)B_[”'(‘PY BY? BPY (p) ?

1
Ti™s = 73 (V1 1% 05 & — g 4Ty ¢ + ¢ v o5 9" —
— o by YT (1¢)
1
Toy's = 5 (%015 @ + 0501 0% @ + 0* @ o @ +
+ 0, @ 0" — g*f (5 DT oP D + mZ @' @ + 5, ®o° O +
+ m; 00')) (1 D)
satisfait I’équation de continuité:

aa ’I‘GB — 0 (2)

si Jes équations des champs ont la forme:

Y ¢t = — gD T — g* T o ¢4 (3 9)
(Y0, T ™) ¢* = — gD o (3¢)
(O—my)®=—igtos*y (3 D)

? Dans la suite, nous utilisons les «spinotenseurs mixtes» et
réels: 1 > 8%, y*— v,*3. Tout produit du type uy®e doit étre lu:
uy Y*p o8 = — u? v*,5 ¢B. Le spineur fondamental [est {ap = v*43.
Alors les y%,5 (Y'ap = — 8B,) et y[xyBl,5 sont symétriques, en les
indices spinoriels A et B, alors que les {ug, ¥{® yPyYl = +B vs.p et
ylayByry8l, g = v5,5 ((xpyd8) = permutation paire de (1234)) sont
antisymétriques. On a: [vy%, yPl. = 2g*R1; [vy=, v8], = 0;

P =—1.
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7A5 est une matrice complexe telle que T,z = — Tgy; les
spineurs | et ¢ doivent anticommuter. g est la constante de
couplage (complexe). La somme des tenseurs T(cp) et T
peut étre symétrisée par I’addition de:

(v)

1 paf _ - (TBax af
5 0,8 5 (T —
(&)

O — T8 4 - a gead

S = S, + 5, est la densité¢ de spin due aux v et aux w:

1
S(w)“ﬂ~’=4t Py = Sevtvse (5o

S = 1 TP Y1y + =BT (59)

L’équation de continuité du courant électrique J4,* (di aux
u et aux m):

résulte des équations (3) si:

oy = denw) + Jen@” (7)
avec:

Jenw” = %(‘PTYW— ¢ y*¢7) (7 9)

1
Jey)® = 3; (@1 0%0 — 0% . & — 0¥ 0l +
+ ou(l)-(l)f) (7(1))

L’équation de continuité (6) engendre I'invariance des
équations des champs (3) par rapport a la transformation de
jauge: ‘

> =e%Yy; 0> =0 (8)

ou « est une constante réelle. Les grandeurs physiques T %,
S )“5" et Jy( )" restent inchangées lors de cette transfor-
mation.

Une équation de continuité pour le courant léptonique J,4*
di aux v et aux p résulte des équations (3) si:
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[+ SR [+ 4 ad
Jaey = Jaew) T Jae (9)
ou:
1
Jaow® = 53 1o — 4 y*¢7) (9 ¢)
. i .
T = g¥ v'e. (2 %)

Pour que I'on ait:
30, Jae™ = 9 (10)
il faut en plus poser:

T =1+ %%, ™ =1—1y5 (11)

afin que 7y®> T = 7 (voir note 2).
L’identité t* v = 7t* = 0 conduit a une nouvelle trans-
formation de jauge [6]:

by =Py, oo =e ¥ (B = const. réelle) (12)

par rapport a laquelle sont invariantes les équations des
champs (3) et les grandeurs physiques.
On obtient une autre forme d’équations en introduisant:

1
X=g7P; i =5%vq. (13)

En particulier, le courant J ;4 ,* prend une forme analo-
& a 14 -
gue a celle de J 4, %, soit:

1

ab 1
Jaow™ = 5

Y x—xy s (14)

v est le spineur de Weyl [5] et de Lee et Yang [3], qui se
réduit & un spineur complexe a deux composantes si I’on passe
a la représentation dans laquelle les %, . sont hermitiens, avec
1y®*, diagonal (1, 1, — 1, — 1), du fait que y = v5 y.
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Université de Genéve.
Institut de Physique.

G. Wanders ! et H. Ruegg. — Distribution de charge d’un
état lié dans le formalisme de Bethe-Salpeter.

En théorie relativiste des champs quantifiés, un état lié de
deux particules scalaires est décrit par une amplitude @ (z,, z,),
fonction de deux points de l'espace-temps z;, = (El, t;) et
T, = (g, 1,). Cette amplitude est solution d’une équation de
Bethe-Salpeter [1]. Si I'état lié est un état-propre de 1'énergie-
impulsion totale, on a:

O (z,, z,) = @, (P, 2) PV )

ou r= (xr, —z,) et X = E(ac1 + x,), si les deux particules

liées ont la méme masse m. P est le quadrivecteur énergie-
impulsion du systéme: P = (_15, E), E = (_ﬁz + 1 3)%, M: étant
la masse du systeme lié, valeur-propre de 'équation de Bethe-
Salpeter (M, = 2m — B,, B, = énergie de liaison (B, > 0)).

L’amplitude ® (x,, z,) caractérise complétement I’état lié
et permet de calculer toutes les grandeurs physiques associées
au systéme (Nishijima [2], Mandelstam [3]). Ainsi, si la liaison
entre les particules est d’origine non-électromagnétique, due
par exemple a I'interaction avec un champ mésonique scalaire,
et s1 une. seule des deux particules liées est électriquement

1 Bénéficiaire de 1’aide financiére de la Commission suisse de
I’énergie atomique.
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