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Deplacement de la frequence de resonance
due ä la vitesse du balayage

par R. Gabillard

CERN

M. Gabillard a signale un nouveau phenomene qui apparait lorsque Ton

observe dans un champ rapidement variable la resonance electronique d'un
radical libre ä Vaide d'un recepteur selectif.

On observe la resonance ä 28 Mhz dans un champ de 10 gauss. Le champ
est produit par des bobines de Helmoltz alimentees directement par le

secteur 50 Hz. II y a done au cours d'un cycle complet deux passages sur
la resonance en champ croissant (k — 10 gauss et ä + 10 gauss) et deux

passages en champ decroissant. La rapidite de chaque passage depend de

l'intensite maximum du courant alternatif circulant dans les bobines. Elle

peut varier entre 2 et 30 kilogauss par seconde.

L'appareil de resonance est constitue d'un pont classique alimente par
un oscillateur ä quartz et suivi d'un recepteur superheterodyne de bände

passante etroite (5 Khz ä 3 db) dont la frequence d'accord est finement

reglable et parfaitement stable.

Lorsqu'on fait varier la frequence d'accord du recepteur de part et
d'autre de 28 Mhz on observe une variation de l'amplitude des signaux
de resonance. Mais le maximum d'amplitude des signaux en champ croissant

est obtenu pour une frequence d'accord plus elevee que le maximum d'amplitude
des signaux de champ decroissant.

Les frequences d'accord correspondant au maximum de chaque type
de signal sont symetriquement ecartees d'une valeur A/ de part et d'autre
de la frequence d'excitation de la resonance (frequence de l'oscillateur ä

quartz). A/ croit avec la vitesse de variation du champ. La dependance

experimentale de A/ et de düjdt a ete trouvee egale ä
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pour fixer les idees A/ 1,4 Kilohertz pour — 12 (en Kilogauss par

seconde).

L'explication de ce phenomene ne releve absolument pas de la theorie
des effets transitoires en resonance paramagnetique.

En effet il a ete observe aussi bien avec du charbon de sucre (largeur
de raie 200 milligauss) qu'avec le DPPH. Dans le cas du DPPH le temps
de relaxation T2 est tel (4.10-8 secondes) que meme avec les vitesses de

variation de champ realisees dans l'appareillage on se trouve toujours
dans le cas d'un passage lent. La solution classique des equations de Bloch

est parfaitement legitime et les signaux se presentent toujours sous la
forme de courbes de Lorentz parfaitement symetriques.

Line theorie du phenomene basee sur l'effet de variation de la frequence
instantanee de precession des spins due au terme de dispersion de la

susceptibilite magnetique a ete faite par M. Gabillard.
On ne retrouve pas exactement la courbe experimental observee mais

une relation lineaire qui l'approxime assez bien pour les valeurs de dHjdt
comprises entre 2 et 16 Kilogauss par seconde (coincidence pour 12 Kilo-
gauss par seconde).

Ce phenomene a ete mis en evidence au cours des etudes entreprises

pour determiner la precision ultime que l'on peut esperer obtenir des

methodes de resonance appliquees ä la mesure des champs magnetiques
des machines acceleratrices de particules et du Synchrotron du CERN en

particulier.
II s'agit lä d'une erreur affectant directement la valeur du rapport

gyromagnetique lors des mesures dynamiques mais dont l'ordre de grandeur

(5.10-5) reste bien inferieur ä celui des sources principales d'erreurs

(2t 1(T3) (pointage du sommet de la raie en particulier) L

1 Rapport CERN-PS/RGb 9.
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