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Etude des proprietes electriques du Chromate de plomb
(Pb Cr 04)

par W. Hubig.

L'auteur a etudie le Pb Cr 04 de diverses provenances et diverses

preparations en poudre ou sous forme solide polycristalline. II a observe
les faits suivants:

1. Si on applique ä un echantillon de Pb Cr 04 une tension continue,
le courant qui en resulte varie avec le temps suivant une loi:

£I a ± b er-*' avec k
Wlett [X

mefi: masse effective; p.: mobilite des porteurs de charge.
Le double signe indique que le courant peut augmenter ou diminuer

avec le temps suivant le champ electrique applique. Avec un champ faible,
le courant diminue, avec un champ fort le courant augmente.

Si on renverse la direction du champ applique, le courant dans la
nouvelle direction augmente ou diminue suivant son comportement ante-
rieur.

Si on coupe le champ electrique, on observe un champ residuel qui
fournit un courant qui peut durer plusieurs heures.

II fallait attendre plus de 24 heures pour que le courant ait atleint sa

valeur limite. Cette valeur etait sensible ä toute perturbation soit meca-
nique, soit electrique.

Ces effets ne disparaissent pas si on seche la poudre, mais ils sont un

peu diminues.

2. Pour expliquer ces faits, on a mesure la distribution du potentiel
dans les echantillons.

On a trouve qu'il s'etablit une charge d'espace negative.
Cela indique que nous avons affaire ä un deplacement de porteurs de

charge qui ont une mobilite tres petite.
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Or, les electrons ou trous ont dans les semi-conducteurs une mobilite
beaucoup plus grande que celle observee dans notre cas; il faut done supposer

que la charge d'espace est constitute par des ions.

3. La mesure de la force thermoelectrique indique que la substance est

conductrice par electrons. La grandeur du courant thermoelectrique nous

permet de dire qu'il y a conduction par electrons et non par ions.

La grandeur de la force thermoelectrique est de 1 ä 2 millivolts/degre.
Done, nous pouvons dire: il y a conduction par electrons, mais il y a

aussi un petit pourcentage de ions qui sont transportes. La contribution
de ces ions au courant est negligeable, mais ils provoquent par la creation
de la charge d'espace, la variation du courant avec le temps.

4. La mesure de la conductibilite en fonction de la temperature entre

+ 20° C et — 100° C indique que Pb Cr 04 est un semi-conducteur qui
suit la loi

or a e~E'*T

L'energie d'activation est 0,4 eV pour les solides et 1,4 eV pour les

poudres.
5. Les echantillons soit en poudre, soit solides, ne suivent pas la loi

d'Ohm mais plutöt
U K In avec n entre 0,7 et 0,9.

6. La conductibilite depend de la frequence.

7. Conclusions:

La variation du courant avec le temps est provoquee par la distribution
et la redistribution des ions.

Ce ne sont pas des impuretes qui provoquent ces effets, parce que les

divers echantillons de purete differente montrent les memes effets.

Nous supposons done que la charge d'espace negative est provoquee

par des trous dans le reseau des cations.
La deviation de la loi d'Ohm ne peut pas etre provoquee par cette

charge d'espace parce que les deux effets sont contraires.
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