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Travaux récents sur les propriétés d’absorption
diélectrique de certains solides

par J. S. DRYDEN

Trois études actuellement en cours ou récemment achevées par notre
laboratoire relévent du domaine d’intérét du colloque. Ces études concernent
Pabsorption diélectrique: 1° dans des halogénures alcalins contenant des
impuretés ioniques positives bivalentes, 2° dans un titanate de barium
non stoechiométrique et 3° dans des composés organiques aliphatiques.

Un compte rendu décrivant notre travail sur le premier de ces trois sujets
a été soumis a la récente conférence de la Faraday Society & Amsterdam [1].
L’étude, sur les titanates de baryum non stoechiométriques, est intéressante
parce qu’elle présente une classe de substances dans lequel I’absorption
diélectrique peut se produire comme conséquence de mouvements d’ions;
I’effet est ici beaucoup plus marqué que dans les halogénures alcalins. Dans
ceux-ci, en effet, la dispersion (€; — € _) ne peut guére étre augmentée plus
de 0.025, tandis que dans le cas des titanates (Ba, (Tiz_, Mg, ) Oy) (€5 —€ )
peut s’élever a 45, a cause de la grande densité des défauts de réseau [2].
La structure cristalline de cette espéce de compesé est telle que des octaédres
TiO, se constituent en cadres « hotes » contenant des tunnels dans lesquels
viennent se loger les ions de baryum. Pourtant, tous les sites qui peuvent
étre occupés par le baryum ne le sont pas; par exemple, dans le cas ou
2 = 1, la moitié seulement des sites est occupée. La quantité d’atomes de
magnésium présents dans la structure est la méme que celle des atomes de
baryum, et ces atomes (divalents) de magnésium se substituent de fagon
1somorphe aux atomes de titane (tétravalents), de sorte qu’un centre néga-
tivement chargé se constitue & chaque point du cristal ou s’est produite
une telle substitution.

L’absorption diélectrique s’étend sur un domaine de fréquences dont
le centre se trouve 4 5 Mc/s; elle est due au mouvement des ions de baryum
dans les « tunnels » qui relient des sites adjacents. Cette absorption a une
énergie d’activation de 0.17 eV et un facteur de fréquence de 4 x 10° sec™.
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Dans ’expérience citée, les mesures ont été effectuées sur des échantillons
céramiques composés de cristallites orientées dans le méme sens .

Notre récent travail sur les composés aliphatiques portait sur 1'étude
de I'inteusité de ’absorption diélectrique et sa variation selon la pureté,
I'histoire thermique et ’écrouissage de I’échantillon [3]. Sa conclusion prin-
cipale est que, contrairement a ’hypothése usuelle dans la littérature, tous
les sites du réseau ne sont pas activés pendant I’absorption.

La préparation et les propriétés électriques de ces composés ont fait le sujet
d’une demande de brevet.

DrypEeN, J. S. and R. J. MEAkINS, Discussion Faraday Society, 1957,
and A. D. WabsLEY, en cours de publication.
WeLsn, H. K., en cours de publication.
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