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Electrodynamique des gaz ionises

Par F. Diamand, G. Fornaca, A. Gozzini, T. Kahan et E. Polacco

Institut de Physique de Pise
Laboratoire de Physique de 1'Atmosphäre de Paris

Nous avons etudie la propagation d'ondes de 9500 MHz dans un plasma
soumis ä un champ magnetique constant transversal.

Montage experimental.

Le plasma est constitue par une decharge continue placee dans un
guide circulaire, propageant, selon le mode Hu des ondes de 9500 MHz.
La decharge est parallele ä la direction de propagation, et le champ magnetique

est transversal.
L'onde peut etre modulee en amplitude par reflexion sur un cristal par-

couru par un courant sinusoidal ä la frequence de modulation.
Le guide circulaire fait partie d'un polarimetre, le polariseur etant

constitue d'une transition du type «turnstile», l'analyseur d'une antenne

rectiligne qui peut tourner autour de Taxe du guide. On a stabilise, par
une pentode, le courant dans le tube ä decharge, de fa?on ä la rendre inde-

pendante de champ H0.

Resultats.
A bsorption.

En l'absence du champ magnetique, l'absorption est tres faible, meme

pour des courants assez forts (50 mA), dans le tube. En presence du champ
magnetique, on observe une absorption passant par un maximum pour la
valeur H0 du champ correspondant ä la gyrofrequence.

Pour un courant dans le tube ä decharge de 50 mA, ä la valeur du champ
de gyrofrequence, apres un parcours dans le plasma de 10 cm, l'absorption
est superieure ä 20 db. (Fig. 1).

10



146 F. DIVMAND ET COI.I.ABOH ATE l' RS

Interaction des ondes avec le plasma.

Des oscillations basse frequence ont lieu dans le plasma. L'onde emer-

geante est modulee par ces oscillations. La frequence et la forme de ces

oscillations dependent de l'intensite du courant dans le tube et de la valeur

Fig. 1.

de H0. Pour des courants faibles dans le tube, de l'ordre de mA, la modulation

imprimee ä l'onde par le plasma consiste essentielleinent en une modulation

par le bruit. Ce bruit transfere varie avec H0 et presente une valeur
maximal ä la gyrofrequence (fig. 2).

Fig. 2.
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Birefringence magnetique.

Nous avons enfin etudie la birefringence magnetique du plasma, .pola-
risant l'onde TEn de sorte que le vecteur electrique de l'onde soit ä 45°
de la direction de H0. On observe une rotation du plan de polarisation do

l'onde, ainsi qu'une ellipticite de l'onde emergente, la rotation etant
maximum, l'ellipticite minimum ä la resonance.
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Fig. 3.

Si Ton place le tube ä decharge, d'un diametre tres fin, d'un cote du

guide, on observe les effets non reciproques prevus par Kastler [1]. L'effet
d'absorption ainsi que la birefringence magnetique dependent fortement
du sens du champ magnetique et de la direction de propagation de l'onde
(fig. 3).

1. Kastler, A., C. B. Acad. Sei., 669-71 (Feb. 8, 1954).
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