Observations sur les basaltes en coussins de
Moses Coule, Washington, USA

Autor(en):  Vuagnat, M.

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Archives des sciences [1948-1980]

Band (Jahr): 9 (1956)

Heft 2

PDF erstellt am: 28.05.2024

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-738974

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-738974

222 SEANCE pU 21 Juin 1956

sorte de double projection polaire équidistante, soit la super-
position de deux projections polaires équidistantes de méme pole
et méme méridien origine. En particulier, le faite 2 est repré-
senté par une sorte de U étranglé et évasé vers les pdles; les
faites 3 et 4 montrent une symétrie analogue au voisinage de
I'équateur. Ces ressemblances ont-elles une signification pro-
fonde ? Contentons-nous de poser la question aux tectoniciens.

M. Vuagnat. — Observations sur les basaltes en coussins de
Moses Coulee, Washington, U.5.A.

Les basaltes du centre de I'état de Washington sont compris
dans ’énorme masse de roches volcaniques basiques qui se sont
épanchées au Miocéne et peut-étre au Pliocéne entre les Mon-
tagnes-Rocheuses et les Cascades. Ces nappes d’épanchement,
recouvrant prés d'un demi-million de kilomeétres carrés, se
trouvent en bonne partie dans le bassin de la Columbia et de
son affluent principal, la riviere Snake.

On admet que la lave est montée dans des fissures profondes
et s'est, en général, épanchée a 'air libre, formant des coulées
relativement minces et étendues, a structure fréquemment
prismatique. On observe la morphologie en trapp, caractéris-
tique des basaltes des plateaux. Cependant, on rencontre en
certains points des coulées présentant une structure en coussins,
coulées souvent associées a des tufs ou bréches palagonitiques.
Ces caracteres trahissent un épanchement subaquatique de la
lave.

L.a coulée basaltique en coussins dont nous allons traiter a
fait 'objet de notes de R. E. Fuller [1, 2]. Elle aftfleure dans
le versant nord-occidental de Moses Coulee, a environ 6 km de
son embouchure. Moses Coulee est une vallée morte, un canyon,
creusé jadis par la Columbia, et qui se trouve a I'est du cours
actuel du fleuve, au nord du village de Vantage.

On a, de bas en haut:
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Coulée de lave sans coussins; poreuse, 4 taches jaunes.
2. Sommet extrémement vésiculaire de la coulée 1.

Gros coussins (diametre en général supérieur & 1 m); a bord
vitreux noir, peu vésiculaires. Absence de matrice dans les
interstices qui restent vides.

4. Vers le haut. les coussins s’isolent dans une matrice de tuf
palagonitique; on passe graduellement a

Lave extrémement vésiculaire.

[

6. Base d’une nouvelle coulée massive de lave gris clair.

On trouvera ci-dessous une bréve description microgra-
phique de certains de ces termes. Les plagioclases ont été
déterminés au moyen du microscope théodolite de Fédoroff.
Les grandeurs en millimetres indiquées entre parentheses se
rapportent aux longueurs et largeurs apparentes moyennes des
individus les plus gros.

La base de la coulée est un basalte grossier, doléritique. La
texture est intersertale ou subophitique. La trame est formée
de cristaux allongés (1 mm x 0,2 mm) de labrador un peu zoné
(50 a 609, d’anorthite); le fond d’une augite (0,5 mm x 0,3 mm)
tres faiblement violacée a petit angle des axes. Un minéral
opaque en sections allongées parait étre de I'ilménite.

La partie supérieure de la coulée est marquée non seulement
par la grande abondance des vacuoles, souvent tapissées d’un
minéral serpentineux orangé, mais encore par une texture
beaucoup plus fine. On note quelques petits phénocristaux de
plagioclase et d’augite de taille et d’allure semblables a ceux
de la base, noyés dans une pate intersertale & microlites d’andé-
sine (0,15 mm x 0,02 mm) et d’augite. Une substance quasi
opaque constitue le fond.

Dans la coulée en coussins, nous avons échantillonné un gros
individu dont la taille apparente atteignait 190 c¢m x 240 cm.

Centre.

Structure faiblement porphyrique; pate hyalopilitique a
faible tendance intersertale et masse de fond opaque. Les
petits phénocristaux (0,5 mmx 0,1 mm) sont du labrador so-
dique (519, An) et de 'augite (0,25 mm x 0,1 mm).
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Les microlites de la pate sont principalement de 1’andésine
(0,14 % 0,014 mm) en petits cristaux tres allongés, a extrémités
fourchues, souvent farcis d’un rectangle opaque. On note, par
places, que les microlites ont une légére tendance & s’ordonner
radialement. On rencontre aussi de tres petits cristaux d’augites
dont la taille est de quelques centiemes de millimetre. La masse
de fond est opaque, sans doute s’agit-1l d’un verre tachvlitique
rempli de poussieres d’oxyde de fer.

Bord supérieur.

A 8-10 em du bord, la structure de la roche est trés semblable
a ce qu’elle est au centre. Les microlites de plagioclase paraissent
un peu plus courts (0,082 x 0,014 mm), mais 1l est difficile de
décider si cette différence est significative. En revanche, & 1 ou
2 cm du bord, le nombre des microlites est plus petit et les
cristaux sont plus minces (0,091 % 0.009 mm). L.a masse de fond
est encore opaque.

Deux plaques minces permettent d’étudier I'extréme bord
du coussin. Dans la premiere on constate que la masse de fond
devient graduellement moins opaque, elle est translucide,
brunatre et présente, par places, une structure tres finement
fibroradiée. La seconde plaque passe encore plus prés du bord,
dans la partie d’apparence vitreuse. L.a masse de fond est un
verre de teinte vert jaunatre, totalement isotrope et parcouru
de fines craquelures. Ce verre n’est opacisé qu’'en bordure des
microlites (0,1:x0,08 mm) d’andésine et des rares phéno-
cristaux d’andésine-labrador. On observe autour de ces cris-
taux une enveloppe brunatre déja mentionnée par Fuller [1],
semi-opaque, fibroradiée formant des houppes. Les fibres sont
des aiguilles nettement biréfringentes présentant une extinction
droite et un allongement positif. Nous pensons qu’il s’agit pro-
bablement de geethite. Il est & remarquer que, plus on s’approche
du bord, plus I'enveloppe en question s’amincit, elle est de
Iordre de quelques microns. D’autre part, elle ne parait pas
s’étre développée autour des microlites d’augite (0,1 x 0,01 mm).
Remarquons enfin que les microlites de plagioclases ont des
contours plus franes que plus a 'intérieur et qu’ils ont tendance
a s’ordonner parallelement.
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A Dceil nu, le tuf palagonitique qui remplit les interstices
compris entre les coussins du haut de la coulée est constitué
de petits fragments de sidéromélane noir, parfois vacuolaires,
de quelques millimétres a quelques centimétres de diamétre et
de forme trés irréguliere. Ces fragments sont noyés dans une
masse jaunitre poreuse.

Sous le microscope, les fragments vitreux réveélent un verre
jaune verdatre, isotrope et finement craquelé. Ce fond contient
de rares petits (0,3 x 0,1 mm) phénocristaux d’andésine-labrador
(environ 509, An) et de microlites d’andésine (0,08 < 0,006 mm)
et d’augite (0,08x0,01 mm) tres allongés. Les contours des
fragments sont irréguliers, souvent concaves avec des angles
pointus; ce sont la des caracteres propres aux «shards» ou
esquilles des tufs. On observe fréquemment de grosses vacuoles.

Le ciment palagonitique des fragments est microcristallin
ou méme cryptocristallin, faiblement biréfringent par places,
et hétérogene. Nous renoncons a décrire dans cette note ces
substances groupées sous le nom de palagonite et dont on
rapporte I'origine a une altération hydrothermale due a I'épan-
chement de la lave dans 'eau.

Il est intéressant de relever que les plagioclases des coussins
et du tuf palagonitique présentent d’une maniere trés nette
I'optique dite de haute température; ce qui est normal étant
donné le refroidissement extrémement brusque du magma.

Nous désirons, pour conclure, comparer les coussins basal-
tiques de Moses Coulee a ceux des diabases alpines que I'on
rencontre a la limite de la zone pennique et de la zone austro-
alpine ou dans les Préalpes [3]. Si la forme générale des struc-
tures est semblable, encore que les coussins de Moses Coulee
solent nettement plus grand que ceux des Alpes, on reléve
plusieurs différences importantes de composition et de texture.

1. Les coussins de Moses Coulee se sont développés dans
un basalte normal et non dans une lave spilitique comme c’est
souvent le cas dans les Alpes; en particulier on y trouve un
plagioclase a environ 509, d’anorthite et non de l'albite.

2. Le centre des coussins alpins présente une texture inter-
sertale divergente plus grossiére.
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3. La diminution progressive de la granularité du centre
vers le bord est beaucoup plus marquée dans les coussins alpins.
Ici, ce n'est qu’a quelques centimétres du bord que la texture
change.

4. Les textures arborescentes et sphérolitiques fibroradiées
s1 caractéristiques des coussins alpins font pratiquement défaut.
Tout au plus observe-t-on une légére tendance a l'agrégation
radiale de certains microlites ainsi que la termination fourchue
de ces derniers. Quant a la texture, par endroits vaguement
arborescente, de la masse de fond semi-opaque, elle n’est pas
formée, comme dans les roches alpines, par des aiguilles de
feldspath.

5. Toute trace de texture variolitique marginale fait défaut.

6. On n’observe pas la croite chloriteuse des coussins
alpins, mais une croute vitreuse de plus en plus transparente.

Quelles peuvent étre les causes de ces différences ? On peut
invoquer des facteurs primaires et des facteurs secondaires.
Parmi ces derniers, on pourrait mettre en cause un léger méta-
morphisme des diabases alpines, mais nous ne pensons pas
qu’il puisse expliquer de pareilles différences a lui seul. Trois
facteurs primaires paraissent susceptibles de jouer un réle: une
différence dans la composition du magma: le fait que les
coussins alpins se sont formés dans de ’eau de mer et non dans
de I'’eau douce; la pression hydrostatique beaucoup plus grande
a laquelle étaient soumises les laves alpines qui s’épanchaient
dans des mers sans doute assez profondes et non dans des lacs
ou marais tres peu profonds. e réle du second de ces facteurs
nous semble minime; en revanche, il est tres probable que le
magma des diabases alpines, souvent spilitique, était plus riche
en éléments volatils que le magma des basaltes de la Columbia.
Toutefois, en ce qui concerne les différences de textures, la
différence de pression pourrait bien étre fondamentale. On sera
peut-étre en mesure, lorsque ces études seront plus poussées,
de distinguer entre les coussins de faible profondeur et ceux de
moyenne ou de grande profondeur caractérisant le volcanisme
sous-marin des géosynclinaux.
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