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Die Kontrolle von Dendrodaten durch C14-Intervall-Messungen

in Waltensburg und Triesenberg

Ausgangslage

Dank der Dendrochronologie ist die Bau-
forschung in der Lage, Bauten bzw. Bau-
phasen mit erhaltenen Holzteilen jahrgenau

zu datieren'®

. Damit eine Datierung mog-
lich ist, mussen jeweils bestimmte Voraus-
setzungen erfiillt sein. Um den individuellen
Wuchstrend der Einzelholzer auszuschal-
ten, ist es wichtig, von der gleichen Kon-
struktion oder Bauphase mindestens drei
Proben zu entnehmen. Je mehr Holzkurven
aus einer Region vorliegen, desto grosser ist
die Wahrscheinlichkeit einer Datierung fiir
neu gemessene Proben. Die Mittelung der
Einzelwerte ldsst in der Mittelkurve die
Weiserjahre, meist handelt es sich dabei um
markante Tiefwerte, besser hervortreten
und die Chance einer Synchronisation mit
den datierten Standard- oder Lokalsequen-
zen wird dadurch deutlich grosser. Je langer
die Jahrringfolge von Einzelholz- oder Mit-
telkurven sind, desto grosser ist auch die
Wahrscheinlichkeit einer Datierung. Auch
wenn fiir Holzer mit weniger als 30 Jahr-
ringen nur in Ausnahmefillen eindeutige
Ergebnisse erzielt werden, sollte dennoch
alles verfiigbare Material untersucht wer-
den. So lasst sich auch beim Ausbleiben ei-
ner Datierung wenigstens die Geschlossen-
heit einer Bauphase bestitigen oder wider-
legen. Zudem kann nie ausgeschlossen wer-
den, dass zu einem spiteren Zeitpunkt eine
Vergleichskurve aus der nichsten Umge-
bung vorliegt, die eine eindeutige Synchro-
nisation ermdoglicht. Bei kurzen Jahrringfol-
gen ohne klare Signaturen bleibt beziiglich
der Synchronisation mit den Standardkur-
ven auch bei guter rechnerischer und opti-
scher Ubereinstimmung meist eine Unsi-
cherheit bestehen, so dass die gefundene

Datierung in den meisten Fillen nur als

moglich bewertet werden kann. In den Be-
richten der Bauforschung bleiben solche
Datierungen gerne unerwihnt, vor allem
wenn sie das am Bau ermittelte Chronolo-
giegeriist storen. Haufig tritt auch der Fall
ein, dass aus dendrochronologischer Sicht
mehrere Daten in Frage kommen. Heraus-
gefiltert und publiziert wird dann oft jenes
Datum, das sich mit der rekonstruierten
Bauabfolge am besten in Einklang bringen
lasst. Das Problem der unsicheren Dendro-
daten kann heute durch den Beizug von
C14-Datierungen mit der AMS-Methode'*
(Accelerator Mass Spectrometry) in den
meisten Fillen gelost werden, wie unten an-
hand von je einem Beispiel aus dem Kanton
Graubiinden und dem Furstentum Liech-
tenstein gezeigt wird.

Gegentiber der konventionellen C14-Me-
thode' hat AMS den Vorteil, dass kleinste
Proben bis in den Milligramm-Bereich da-
tiert werden konnen. Von Balken miussen
deshalb nicht mehr ganze Stammscheiben
aufbereitet werden, es reichen einzelne
Jahrringsequenzen. Zur Uberpriifung von
Dendrodaten empfiehlt es sich, den dendro-
chronologisch untersuchten Holzproben
mindestens zwei Sequenzen in einem festge-
legten Intervall zu entnehmen. Die einzel-
nen Sequenzen sollten 10 oder 20 Jahrringe
umfassen, da die Kalibrationskurve, die
Korrekturkurve fiir den in der Vergangen-
heit nicht konstanten C14-Gehalt in der At-
mosphare, ebenfalls mit Messungen von je-
weils 10 und 20 Jahrringen aufgebaut wor-
den ist". Aufgrund der vermuteten Datie-
rung der Dendrochronologie lasst sich an-
hand des Verlaufes der C14-Kurve bestim-
men, welche Jahrringsequenzen fur ein kla-
res Ergebnis zu entnehmen sind. Durch das
sogenannte wiggle-matching, d. h. die Ein-
passung der ermittelten C14-Daten auf der
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Kalibrationskurve, lasst sich dann feststel-
len, ob das ermittelte Dendrodatum mit
dem durch die C14-Daten gegebenen Zeit-
raum tbereinstimmt™!. Festzuhalten bleibt,
dass auch mit der Absicherung durch C14-
Daten die Deckungslage der Jahrringkurve
im Rahmen der dendrochronologischen
Wertung unsicher bleibt.

Jahrringkurven aus dem spiten Mittelalter
und der Neuzeit eignen sich fiir solche Kon-
trolldatierungen mit der C14-Methode be-
sonders gut, da die Kalibrationskurve zwi-
schen 1000 und 1800 mehrfach steile Ab-
schnitte aufweist, was die Eingrenzung auf
enge Zeitabschnitte von 100 und weniger
Jahren erlaubt.

Die absolute Datierung der Bauphasen
an der Burg Jorgenberg in Waltensburg

Den historischen Quellen sind keine Hin-
weise zum Datum der Errichtung des
Wohnturmes und der Datierung der jinge-
ren Ausbauphasen der Burg Jorgenberg im
Biindner Oberland zu entnehmen. Auch
die Bauuntersuchung brachte keine Klar-
heit beziiglich dieser Fragen (siche Beitrag
Augustin Carigiet in diesem Jahresbericht).
Eine exakte Altersbestimmung war des-

halb nur durch die Jahrringdatierung zu
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Mittel Geriistholzer

Standardkurve

‘Wahrscheinlichkeit 999
Gleichlaufigkeit 82,9
t-Wert 7,0

Abb. 84: Waltensburg, Burgruine Jérgenberg. Dek-
kungslage der Mittelkurve der Geriisthélzer aus

dem Turm auf der Standardkurve.

gewinnen. In den Mauern des Turmes und
der Schildmauer sind insgesamt noch 17
Balkenstiimpfe und Geriisthélzer erhalten,
die fiir die dendrochronologische Bestim-
mung beprobt wurden. 13 von diesen
konnten im Dendrolabor des Archiologi-
schen Dienstes Graubiinden absolut datiert
werden.

Wehrbauphase 1: Mit drei Geriistholzern
(Fichte) aus den untersten zwei Geschossen
des Turms liess sich eine 42-jahrige Mittel-
kurve aufbauen (Abb. 87, Nr. 8-10). Fiir
diese fand sich auf verschiedenen Standard-
sequenzen des Alpenraumes eine gute opti-
sche Deckungslage fiir das Endjahr 1265 n.
Chr. Diese Datierung konnte wegen der ge-
ringen Kurvenlinge aber nur als unsicher
bewertet werden (Abb. 84). Zur Uberprii-
fung der Datierung entschlossen wir uns fiir
Cl4-Intervallmessungen an einem der drei
Gertuistholzer. Die Kalibrationskurve der
C14-Werte zeigt nach 1280 einen markan-
ten Abfall. Sollte das Datum ins 13. Jahr-
hundert gehoren, miissten die C14-Werte
im Bereich zwischen 800 und 850 BP lie-
gen. Ein Datum im 14. Jahrhundert, wie
von der Bauforschung her erwartet, wiirde
sich durch C14-Daten zwischen 650 und
600 BP auszeichnen. Zur C14-Datierung
wurden am Balken Nr. 8 die jungsten 10
Jahrringe als erste Probe und in einem Ab-
stand von 20 Jahren eine zweite Probe mit
10 Jahrringen entnommen®? (Abb. 87, Nr.
8). Auf der Kalibrationskurve lassen sich
die beiden ermittelten Daten in den durch
die dendrochronologische Datierung be-
stimmten Zeitbereich im 13. Jahrhundert
einhiangen, das 14. Jahrhundert kann we-
gen den zwischen 800 und 900 BP lie-
genden Daten ausgeschlossen werden
(Abb. 86). Innerhalb des 13. Jahrhunderts
kommt fir die 42-jihrige Mittelkurve der



Geriistholzer aufgrund der optischen und
statistischen Qualitdt der Synchronisation
mit der Standardkurve nur das Endjahrda-
tum 1265 in Frage. Dadurch ist die Fall-
zeit der Geriistholzer und damit auch die
Bauzeit des Turmes in die Jahre 1263 bis
1265 als sicher bestitigt worden (Abb.
87).

Wehrbauphase 1I: Uber dem Zwillingsbo-
genfenster an der Siidfassade konnte ein
Einzelholz in Zweitverwendung einwand-
frei auf das Jahr 1348 datiert werden (Abb.
87, Nr. 7). Vier Geriistholzer aus der jlinge-
ren Schildmauer (siche Abb. 140, Seite 159)

ergaben eine 35-jahrige Mittelkurve, fir
welche die Deckungslagen mit den Endjah-
ren 1455 und 1351 in Frage kamen (Abb.
85; 87, Nr. 14-17). Aus dendrochronologi-
scher Sicht war das Datum 1351 als besser
zu werten (Abb. 85a), seitens der Baufor-
schung sah man die Errichtung der zweiten
Schildmauer in Zusammenhang mit der
Wiederherstellung des Turmes in den 50er
Jahren des 15. Jahrhunderts, die durch si-
chere Dendrodaten belegt ist (siehe unten),
und gab deshalb der Datierung 1455 den
Vorzug (Abb. 85b). Auch in diesem Falle

konnten nur C14-Intervallmessungen Klar-
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Abb. 85: Waltensburg, Burgruine Jorgenberg.
Deckungslage der Mittelkurve der Gerlistholzer
aus der Schildmauer auf der Standardkurve mit
den maglichen Endjahrpositionen 1351 (a) und
1455 (b).
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Abb. 87: Waltensburg, Burg- heit bringen. Von den zwei in der Mittel-

ruine Jérgenberg. Balkendia- kurve integrierten Holzern Nr. 15 und 16
gramm der datierten Holzer wurden im Abstand von 20 Jahren zwei 10
Ringe umfassende Proben entnommen
(Abb. 87, Nr. 15, 16). Aufgrund der ermit-

telten Daten kann die Datierung 1455 aus-

aus dem Turm und der
Schildmauer mit der Be-
zeichnung der Proben fiir

die C14-AMS-Datierungen
(grau).

geschlossen werden, da in diesem Falle die
C14-Daten zwischen 400 und 500 BP lie-
gen miussten (Abb. 86). Auf der Kalibrati-
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Abb. 88: Triesenberg, Haus Nr. 65. Balkendiagramm der synchronisierten Holzer und
Lage der mit der AMS-Methode datierten C14-Proben (grau) des Holzes Nr. 1. Legen-
de siehe Abbildung 87.
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onskurve kommt der Zeitabschnitt zwi-
schen 1300 und 1400 calAD in Frage.
Auch wenn sich innerhalb des 14. Jahrhun-
derts fiir die ermittelten Daten bessere Syn-
chronisationslagen mit der Kalibrations-
kurve ergeben als auf das dendrochronolo-
gisch ermittelte Datum 1351, so ist diese
Positionierung aufgrund der rechnerisch
und optischen Kurveniibereinstimmung als
die richtige anzunehmen (Abb. 86). Mit
den ubereinstimmenden Daten aus dem
Turm und der Schildmauer kann damit von
einer umfassenden Erneuerung der Burgan-
lage in der Mitte des 14. Jahrhunderts aus-
gegangen werden.

Webrbauphase III: Die jingste fassbare
Bauphase ist dendrochronologisch ein-
wandfrei in das Jahr 1459 datiert, C14-Da-
tierungen eriibrigten sich in diesem Falle
(Abb. 87). Funf Eichenbalken im 3. Ge-
schoss bilden eine Gruppe von Holzern, die
in den Winterhalbjahren 1454/55 bzw.
1458/59 gefillt worden sind. Obwohl die



Filldaten um vier Jahre abweichen, diirfte
die eigentliche Ausbauphase ins Jahr 1459

datieren.

Die Datierung des Bauernhauses
Nr. 65 in Triesenberg

Beim Haus Nr. 65 in Triesenberg handelt es
sich um ein unscheinbares, als Blockbau er-
richtetes Bauernhaus, das mangels charak-
teristischer Bauelemente und Schmuckfor-
men zeitlich nicht nidher eingegrenzt wer-
den konnte. Im Zuge von Vorabklarungen
deshalb

zur Unterschutzstellung  wurde

auch eine dendrochronologische Untersu-
chung durchgefiihrt. Die erzielte Datierung
auf das Jahr 1815,

Labor als unsicher

die vom beauftragten
gewertet wurde, er-

133 Eine unab-

schien allgemein als zu jung
hingige, zweite Untersuchung durch unser
Labor ergab das gleiche Resultat. Da ge-
geniiber den Auftraggebern letzte Zweifel
an der Richtigkeit der Datierung nicht aus-
gerdaumt werden konnten, wurden zur
Uberpriifung zwei AMS-Datierungen an ei-
nem der Holzer vorgenommen. Dazu ent-
nahmen wir am Balken Nr. 1 die Jahrringe

39-48 (ETH-23296) und 109-118 (ETH-
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Abb. 89: Triesenberg, Haus Nr. 65. Ausschnitt der dekadischen Kalibrationskurve der C14-Werte mit der Lage der beiden

AMS-C14-Daten des Holzes Nr. 1.
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23297) (Abb. 88). Bei der Richtigkeit der
Datierung sollten die Proben den absoluten
Jahren 1711-1720 bzw. 1781-1790 ent-
sprechen. Fur die jingere Probe misste sich
zudem gemdss dem Verlauf der Kalibrati-
onskurve ein hoherer C14-Wert ergeben als
fur die iltere. Die beiden im Abstand von
70 Jahren liegenden AMS-Daten bestitigen
klar die Datierung 1815 (Abb. 89). Der An-
stieg des C14-Alters von der ilteren zur
jungeren Probe entspricht dem Verlauf der
Kalibrationskurve. Durch wiggle-matching
lasst sich der Zeitraum 1770-1800 calAD
als wahrscheinlichster Zeitraum fiir die Da-
tierung der jingeren Probe ETH-23297
ausscheiden. In diesem Zeitabschnitt liegen
auch die nach der Dendrodatierung ermit-
telten Daten der entsprechenden Jahrringe
(1781-1790), womit die Datierung 1815

als einwandfrei abgesichert gelten kann.
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